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‘ Key Takeaway

@ CO2- Footprint als Erfolgsfaktor

© Environmental Product Declarations

© Energietransparenz- und Management
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MISSION

Begleiten Sie uns auf unserer
Reise zur nachhaltigen
Produktion und
Produktentwicklung.

In der heutigen Session werden
wir gemeinsam eine Roadmap
zur nachhaltigen Industrie
entwickeln und praxisnah
erarbeiten, wie der industrielle
Mittelstand erfolgreich auf dem
Weg zur Nachhaltigkeit
vorankommt.
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Webinar — ,,Der Weg zur Green Factory*
Nachhaltigkeit als Erfolgsfaktor

Nachhaltigkeit in der Industrie Nachhaltigkeit als Erfolgsfaktor

Empowering Der Weg zur Green Factory
Sustainability

Life Cycle Engineering Sustainable
Nachhaltigkeit gestalten Success Stories

So geht nachhaltige Produktion

\
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Die schlechte Laune Folie
Soziookonomische Trends und Umweltindikatoren

Socio-economic trends Earth system trends

3
~
&

8
390 1800
7 i : s | Real GDP i i : ) :
. Population £ al e 2 fﬁJg;?,?,gﬁ,'f“ E: Carbon : 27 Nitrous H 416001 Methane
g 4 :
5 - 2 ;¥ 1 dioxide H 5 | oxide : M
c 2 w0 Sist g H g H £ 1400
5, 2 M g : § 300 : ]
H 2 30 20 2 30 : M : < 1200
3 § 5 5 : g H
20 = 5 - 5 S 1000
? = = os g 300 a0 3
w © £ £ £
< < <
04 0 o
270 1 260 1
17500 1800 1850 1900 o v 50 2000 1750 18001850 1900 o 1750 1800 1850 1900 1950 2000 1750 1800 1850 1900 19 50 1800 1850 1900 1950 2000
Year Year Year Year 2010 Year Year 2010
4 00 N 200 - 1007 - 06
, Urbarln , 500 { Primary Fertilizer .| Stratospheric H Y 04 Surface ©ssf Ocean
population 5400 § ENEFGY Use consumption ozone ; Z ,, | temperature 5 | acidification
) : §
2 2 300 g7 H E 0 g‘ s
E < H H §
T # a0 H 2 g
‘ E 200 H B 02 ‘E'», 70
100 20 H é 04 E
H S
07 01 o T T T 0 T T T T 06 3
1750 1800 1850 1500 o0 1750 1800 1850 1500 19; oo 1750 1800 1850 1900 o 1750 1800 1850 1900 1950 2000) 1750 1800 1850 1900 19 1750 1800 1850 1900 1950 2000)
Year Year Year Year 200 Year & Year 2010
* T T E 4 100
_ ™1 Large dams 1 Water use : “07 Paper : 7+ Marine fish Shrimp % .| Nitrogen to
EXS s ! § 30| PrOduction : g T capture ¢ *71 aquaculture 5 coastal zone
Sa : a a io e
5 s g2 H 5200 : c w0 T g
H g p £ ! S w 2 =%
g0 F d 2l : =20 = E »
5 ] :
. . A0 3
3 : ]
o = 0 T o — — o — — ol
1750 1800 1850 1900 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000|
Year 010 Year 2010 Year 2010 Year 210 Year 2010 Year 2010
1400 w 7 T 1000 T 30 50 g 40
. g : : : . H " H & " H
2o+ Transportation g Telecommunications o | INternational 25 | Tropical : o Domesticated : 2 Terrestrial :
4 i : H H . H
£ 1000 5 s H 2 | tourism = 5| forestloss H £ |land H 2 7 biosphere :
< s00 2, ! £ 600 £ ; B ¢ | degradation :
4 @ H z g 15 = g 20 H
g oo g 3 i S a0 E z 5 H
é 400 §. 2 Ezuu & 10 ;; E
= om0 £ H 5 E
1750 1800 1850 1900 1950 2000' 1750 1800 1850 1900 1950 2000 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000| 1750 1800 1850 1900 1950 2000 # 1750 1800 1850 1900 1950 2000|
Year 2010 Year 2010 Year 2010 Year 2010 Year 2010 Year 2010

Quelle: Steffen, W, Broadgate, W, Deutsch, L, & ... (2015). The trajectory of the Anthropocene: the great acceleration.
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Nachhaltigkeit ist nicht langer optional

z 3

Kunden Investoren Regulatoren Talente

fordern es erwarten es verlangen es wiinschen es
$130+

50-70% Billionen 2026 80%

der Anfragen an durch Finanzinstitute Nach der CSRD sind alle der Millennials wollen

Lieferanten enthalten  verwaltetes Vermdgen, bdrsennotierten flr ein Unternehmen

direkte und indirekte die beabsichtigen, im GroBunternehmen und arbeiten, das sich fur

Nachhaltigkeits- Einklang mit dem Netto-  KMU verpflichtet, Nachhaltigkeit einsetzt

anforderungen Null-Ziel zu investieren Nachhaltigkeits-

informationen zu
veroffentlichen

Der Druck fiir Unternehmen zu mehr Nachhaltigkeit steigt aufgrund verschiedenster Stakenolder:

Quellen: McKinsey (2022): Playing offense to create value in the net-zero transition project results; Consilium Europa (2023) New regulations for corporate sustainability reporting.
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CO,-Emissionen dienen in der Praxis haufig als Startpunkt zur Bestimmung
der 0kologischen Nachhaltigkeit von Unternenmen und Produkten

@ SCOPE 1
Direkte Emissionen des

betrachteten Unternehmens
SCOPE 3 SCOPE 3
COPE 2 SCOPE 2 NDIREKT INDIREKT

ndirekte Emissionen durch INDIREKT
ingekaufte Energie

OPE 3

e weiteren von dem Unter- ﬁ
hmen verursachten Emissionen

Gemietete
Bezogene Vermogenswerte

Energie (Strom.
Warme etc.) m
() ()
Mitarbeiter-
' fw anreise
@ = B 0 &

Geschafts-

i -
11 |
---'
Transport &
Distribution
Verarbeitung G} c A ﬁ m %
verkaufter Guter

Nutzung der End-of-Life

Bezogene Waren  Investitions-  Treibstoff & Transport & Abfélle aus i . Gemietete Vertriebs- e
& Dienstleistungen guter Energietrager Distribution Betrieb s VEIKAUIENCHISE Bhndlun_ Vermogenswerte kanale HIVESHionen
Upstream-Aktividten Betrachtetes Unternehmen Downstream-Aktivitaten
Quelle: Greenhouse Gas (GHG) Protocol
—
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Erhebung relevanter Daten entlang des Produktlebenszyklus
Mithilfe der Sustainability Data Map

Vorgelagerte Prozesse Kernprozesse Nachgelagerte Prozesse
(Scope 3 Upstream) (Scope 1+2) (Scope 3 Downstream)

Produktlebens-
zyklus

g:;r:ﬁ:tgjn”dgs' Was ist das Betrachtungsobjekt der jeweiligen Phase entlang des Produktlebenszyklus?

Informationen zur
PCF-Berechnung
(Aktivitatsdaten/
Emissionsfaktoren)

Welche Informationen bendtigen wir zur Berechnung des PCF des jeweiligen Betrachtungsgegenstands?

Lng;’erﬂaﬁons' In welchem Datensatz finde ich die Informationen?
'S”J‘e)ircmiions' Wo liegen die Informationen ab / Wo sind die Informationen gespeichert?
—
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Analyse des CO,-Ful3abdrucks mittels PCF-Bestimmung
Standardisierte Schritte zur Berechnung des PCF gemal 1SO 14067

1. Ziel & Untersuchungsrahmen

Zieldefinition, Produktauswahl, Festlegung

funktioneller Einheit, Bestimmung der
Systemgrenze

- Definiertes Ziel & Scope

4. Evaluation & Interpretation

Ermittlung von Moglichkeiten zur
Verringerung negativer Umwelt-
auswirkungen im Produktlebenszyklus

- Validierte und dokumentierte
Ergebnisse

Quelle: Schaeffler (2022); ISO 14067
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2. Datenerhebung

Erstellung und Beflllung einer Liste aller
relevanten Inputs und Outputs im
Zusammenhang mit dem Produkt und
dessen Lebenszyklus

- Liste relevanter Aktivitatsdaten
(z.B. KWh, m?3)

3. PCF-Berechnung

Verwendung spezifischer
Emissionsfaktoren, die mit
Aktivitatsdaten fur die PCF-Berechnung
kombiniert werden.

- Product Carbon Footprint

HEINZ NIXDORF INSTITUT % Fraun hofer
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CO,-FulRabdruck von Produkten
Beispielhafte Leitfragen fur Lieferanten

Welche Materialien werden zur Herstellung verwendet?

Woher kommen die verwendeten Materialien?

Q Haben Sie CO,-Werte zu den Materialien einiger Ihrer Zulieferer?

Zur Berechnung des
CO,-FulRabdrucks
von Produkten
werden u.a. Infos zu
folgenden Aspekten
bendtigt:

@ Wie viel Bruttomaterial wird fur die Herstellung bendétigt?
@ Wie sieht der Fertigungsprozess aus und welche Fertigungsverfahren werden genutzt?

@ Wie wird die das Produkt transportiert?
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»Eine EPD ist ein gepriftes ‘,

Dokument, das Umweltdaten
von Produkten auf der Grundlage

D (¥R -4 4 b L v
ikt i SRR e

nachhaltige Fodukte? ~

* 4 3




Arten von Umweltkennzeichen

()
ISO Laoel

Typen

Environmental / .M

Product
Declaration
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Beispiele

werden von unabhangigen Dritten vergeben,

die Produkte nach bestimmten Umweltkriterien prifen
- ISO 14024

- B2C

Selbstdeklaration der Umweltauswirkungen durch

den Hersteller mit geringer Kontrolle durch Dritte “Recyclingfahig”
> 1SO 14021 . ‘?def;. -
9 B2C nergiee Izlent
basieren auf standardisierten Berichtsformaten, - 1= EPD®

die im Vergleich am strengsten reglementiert sind
- Schwerpunkt Vergleichbarkeit!

- 1SO 14040, 14044 und 14025

- B2B, B2C

THIRD PARTY vemrlsn
( welt ok,

|so 14025 nd EN 15804

ntern HEINZ NIXDORF INSTITUT Fraunhofer
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Entwicklung von Umweltproduktdeklarationen
Uberblick

Das FRAMEWORK

,Eine Reihe spezifischer Regeln,
Anforderungen und Leitlinien fiir die Erstellung
von Umweltproduktdeklarationen des Typs IlI

EPDs sind ein wissenschaftliches und fir eine oder mehrere Produktkategorien.*

datenbasiertes Berichtsinstrument zur Die ANALYSE

Kommunikation der Nachhaltigkeits-KPls 7
L~<Zusammenstellung und Bewertung des
LCA Inputs, des Outputs und der potenziellen
Umweltauswirkungen eines Produktsystems
wéhrend seines gesamten Lebenszyklus.*

von Produkten.

ISO 14040/14044

»You cannot manage, what you 0 _
Die UMWELTPRODUKTDEKLARATION

cannot measure”

"Bereitstellung quantifizierter Umweltdaten
unter Verwendung vorher festgelegter

EPD Parameter und gegebenenfalls zusatzlicher
ISO 14025 Umweltinformationen" gemaf der Definition in
den PCR, die auf der LCA Methodik basieren.

HEINZ NIXDORF INSTITUT ~ Fraunhofer
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EPD Programme
Uberblick bekannter EPD Programme

PCRs werden entwickelt, um auf
dem Markt gemeinsame Regeln flr
die Ausarbeitung und Erstellung
von EPDs festzulegen

EPD Programme sind meist
spezialisiert auf bestimme
Branchen

Maschinenlesbare EPDs sind die
Zukunft fur den Datenaustausch
zwischen Unternehmen und
Geschaftspartnern

EPDs sind eine transparente
Alternative zum Greenwashing!

17 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM

eCoO

Bauprodukte, Mobel, Chemie

THIRD-PARTY VERIFIED l"ﬂ A e o
EPD (4 kiwa

. g W und Umvelt eV,
1S0 14025 and EN 15804 ——

Institut Bauen & Umwelt e.V. Kiwa-Ecobility Experts INIES
(Deutschland) (Deutschland) (Frankreich)
#
@ epd-norge MRPI
= BRE GI’OUp - EPD-NOrge mil e rl:lu-'-i\'huﬁﬁl’.llul infarmatie
(Vereinigtes Konigreich) (Norwegen) (Niederlande)

—==EPD"

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

The International EPD System
(Schweden)

Diverse Branchen

Elektro- und Elektronikindustrie
sowie Heizung und Kiihlung

P.E.P. Association
(Frankreich)

- HEINZ NIXDORF INSTITUT Fraunhofer
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Welchen Sinn haben PCRs? -> einheitliche Systemgrenzen
Cradle to Gate, Cradle to Grave oder Cradle to Cradle?

Nutzen und Lasten
uber die
Systemgrenze
hinaus

Phasen des Produkt Konstruktion Phase verwenden End-of-life

Lebenszyklus Bezogen auf die Bausubstanz Bezogen auf den

B7 C1 cC2 C ¢C

Module B2 B3 B4

W
(=)}

Verwertung /
Recyclingpotenzial

Rohmaterial
Transport
Herstellung
Entsorgung

Transport
Konstruktion
Reparatur
Sanierung
Betriebliche Energienutzung
Betriebliche Wassernutzung
Transport
Abfallverwertung

Szenarien

Von der Wiege
bis zum Tor!

Wiege zu Tor
114

Option(en)%4
Von der Wiege
bis zur

Bahre34

Typ der EPD

Abkiirzungen
verpflichtend
optional

fiir eine deklarierte Einheit

fiir eine deklarierte Einheit oder funktionale Einheit

fiir eine funktionale Einheit

R T e Quelle: Adaptiert aus DIN EN 15804:2022-03
nur wenn alle Szenarien enthalten sind Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen - Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte
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EPDs versaumt?
Andere bewerten Ihre Umweltauswirkungen!

EPDs sind das einzige wissenschaftliche Reportinginstrument, um
Umweltdaten von Produkten auf der Grundlage einer
Lebenszyklusanalyse (LCA) und anderer relevanter Informationen gemalf3
der internationalen Norm ISO 14025 zu kommunizieren.

Wenn Ihre Branche keine EPDs erstellt, wird jemand anderes die

Umweltauswirkungen lhres Produkts fur Sie bewerten.

Dies geschieht dann auf die Art und Weise und mit den Informationen, die

diese Person/Interessengruppe bevorzugt.

B . g
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EPD - PCR - Passenger cars
Beispiel: https:/www.environdec.com/pcr-library

4  Under development - Passenger cars

Full name PCR Under Development - Passenger cars

Prepared by China Merchants Testing Vehicle Technology Research Institute Co. Lid, IVL Swedish Environmental Research Institute,
Geely Group, Changan Group, Volvo Cars, Polestar, IVL Environmental technology (Beijing) Co. Ltd, Renault Group, BMW, NIO,
BYD, BAIC Group, Li Auto

\
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EPD - PCR - Passenger cars
Beispiel: https:/www.environdec.com/pcr-library

4  Under development - Passenger cars TABLE OF CONTENTS

INrodUCiON T0 OPEN COMSUITATION. ...ttt ettt h e e e e e e oo 2
Full name PCR Under Development - Passenger cars

1 LT (oL (T o O PSPPSRI 4
Prepared by China Merchants Testing Vehicle Technology Research Institute Co. Ltd, IVL Swedish Environmental Research Institute, 2 GONEIAl INTOMNAUON oo 5

Geely Group, Changan Group, Volvo Cars, Polestar, IVL Environmental technology (Beijing) Co. Ltd, Renault Group, BMW, NIO,

BYD, BAIC Group, Li Auto 2.1 Administrative information

2.2 Scope of PCR

3 PCRreview and background INFOTMEALION. ....... ..ottt 7

3.1 Open consultation
3.2 PCRreview
3.3 Existing PCRs for the product category
3.4 Reasoning for development of PCR
3.5 Underlying studies used for PCR AeVeIODMENT. ... ... 8

4 Goal and scope, life cycle inventory and life cycle impact 8SSESSMENT .....ciuiiiiiiiiii i e 9

* Extraction and production « Manufacturing process » Transportation of the AT FUNCHONAN UMIL.....e.evs oo eeseeeseeeeteteeeee et s eeae st eseeeseeeeee et eesesesees et eeeeeeesesesseeeeeesesseeasessss et et et seeeeseeesesssesneesensseenanens 9
of raw and basic ratedisis « Production and use of known product to consumers 4.2 Technical specification, lifespan and reference service life (RSL)
* Production of components auxiliary materials (welding, « Production and 43  System boundary
* Production of auxiliary mounting equipment, materials consumption of i System diagram
materials for air/water treatment, etc. which electricity and/or fuel 45 Cut-off rules
« Transportation from tier 1 are not included in upstream for passenger car 46  Allocation rules
(direct) suppliers to the module) operation 4'7 Dat it . ts and selection of dat ' 13
manufacture « Emissions to air and water - Maintenance activities : ala quality requirements and selection ¢yCgy .
: 4.8  Environmental performance indicators............ .16
« Waste * End-of-life ) ) )
4.9  Including multiple products in the SAMe EPD ... s 16
5 Content and fOrmat Of EPD.........c itk b h s e b b a e b e h bR R e e b Re bRt b e bR 18
& y A _4 A -4

5.1 EPD IANQUAGES ...ttt d bt d b b e SRR R SR e
5.2 Units and quantities

5.3 Useofimagesin EPD....
Figure 2 System diagram illustrating the processes that shall be included in the product system, divided into upstream, core and 5.4  EPD reporting format

downstream processes. The illustration of processes to include may not be exhaustive.

6 [ L= L0 (= 1 0 OSSOSO 26

7 References

8 Version NISIONY OF PCR ....c..uiiiiititiiii et bbb bbbt bt 28

—
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Durchgéangigkeit / Detailgrad

Life Cycle Engineering Strategie
4 Phasen

Best Practice

Erste Zertifizierung

Integration
Zeitplan: 1 Jahr

Demonstrator

Daten:

Automatisierung « Anbindung an ERP/PLM-
Zeitplan: 1 Jahr System
Scope:

» ein LCA-Metastandard
(PCRs / EPDs)

+ Ubertragung auf gesamtes
Produktportfolio

Produktentwicklung:
* LCE-Pilotprojekt im PEP

Daten: Verbesserte Basis

Scope: Erweiterung

Produktentwicklung:

» Parametriertes Standard- modell

« Einfuhrung in
Entwicklung/Produktion

» Erste Produktoptimierung

Lern- und Pilotphase
Zeitplan: 6 Monate

* Erste LCA-Studie
+ Life-Cycle-Engineering
» Potentialanalyse

Zeit

22 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM intern
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Verstetigung
Vision

Daten:

* Volle Datenintegration in IT-System

Scope:

* Weiterentwicklung Richtung
Kreislaufwirtschaft

» Standardmodelle fur alle Produktgruppen

* Vollautomatisiertes EPD Reporting

Produktentwicklung:

» LCE als integrierter Teil des
Produktentstehungsprozess

\
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LCA
ISO 14040/14044




Modellierungsverfahren
Studiendesignparemeter

( Ziel, Systemgrenzen, )
Funktionelle Einheit,
Allokation,
'Abschneidekri'gerien,

9 Wirkungskategorien etc... y

benotigt
4 h
LCA
ISO 14040/14044
. J
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Modellierungsverfahren
Studiendesignparameter

g Ziel, Systemgrenzen, )
Funktionelle Einheit,
Allokation,
Abschneidekriterien,

Wirk kat i tc...

9 irkungskategorien etc y

benotigt
\
LCA
ISO 14040/14044
)

gibt vor

produziert

Product Category
Rules

enthalt

(

EPD Programm
ISO 14025

w

J

zertifiziert

Environmental
Product
Declaration

J

genutzt fur

Zertifizierung,
Kommunikation,
Verwendung in Scope
3 oder anderen EPD

\
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Modellierungsverfahren

Studiendesignparameter

Ziel, Systemgrenzen,
Funktionelle Einheit,
Allokation,
Abschneidekriterien,
Wirkungskategorien etc...

) \ N
ibt vor entwickelt i
g Produlgtuclleitegory Konsortium
) )

benotigt

Werden Teil von?

s D °
THE RTERARHONAL EFD® SYSTEM

zertifiziert

LCA

ISO 14040/14044 J L Declaration

]pro duziert Environmental
Product

genutzt fur

Zertifizierung,
Kommunikation,

Verwendung in Scope
3 oder anderen EPD
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PCR proposal

Die Initiierungsphase umfasst Elemente
wie die Ernennung eines PCR-
Moderators und die Definition der PCR
und seines Umfangs.

Ubertragung der Okobilanz
|nS EPD-FOFmat Entwurfserstellung

Der PCR-Moderator und der PCR-Ausschuss stellen
sicher, dass die PCRs auf der allgemeinen Anwendung
der LCA-Methodik des EPD-Programms basiert.

PCR-Erstellung beim
Internationalen EPD-System

Die Entwicklung von PCRs muss in einer international anerkannten Weise
auf der Grundlage eines offenen, transparenten und partizipativen
Prozesses unter Einbeziehung relevanter Interessengruppen erfolgen.

Uberpritfung durch
e|n Gl‘emlum offene Konsulation

Das Gremium besteht aus relevanten
Stakeholdern, darunter Hersteller,
Branchenverbande, und Wettbewerber. LCA-
Experten begleiten den Prozess und Uiberprifen ihn
kritisch unter Berticksichtigung von ISO-Normen
und anderen Standards.

Aktua“S'eru ng regelmafige updates

PCRs sind flir einen bestimmten Zeitraum giiltig, um
sicherzustellen, dass sie in regelmaRigen Abstanden
aktualisiert werden.

Genehmigung und Verdffentlichung rinaisierung

Der PCR-Moderator und der PCR-Ausschuss erstellen den finalen PCR-Entwurf,
basierend auf Riickmeldungen aus dem Konsultationsverfahren. Dieser Entwurf wird
vom Fachausschuss gepriift und anschlieBend vom Sekretariat verodffentlicht.

\
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EPD Auswertung

Designalternativen

LCA und EPDs ermdglichen den
Vergleich verschiedener
Designalternativen, um zuktinftig
auch relevante
Nachhaltigkeitskennzahlen in den
Produktentwicklungsprozess
einflielen zu lassen.

<
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Output, Recycling Materials Indikatoren

Non Renewable secondary fuels
gseN

emoeo\,@e’

Die Indikatoren umfassen die
Emissionen von Schadstoffen in die
Umwelt. Dabei kann es sich sowohl
um direkte Emissionen aus der
Produktion als auch um indirekte
Emissionen aus der Nutzung und
Entsorgung des Produkts handeln.

Die Indikatoren umfassen
Informationen Uber den Verbrauch
natirlicher Ressourcen wie
Rohstoffe und Wasser, die wahrend
des gesamten Produktlebenszyklus
bendtigt werden.

Energieverbrauch

Der Energieverbrauch wird getrennt
von den Rohstoffen erfasst und liefert
Informationen Uber die Verwendung
fossiler Brennstoffe und erneuerbarer
Energiequellen.

Abfallproduktion

Dies sind Informationen tber die
Menge und Art der Abfélle, die
wahrend des Produktlebenszyklus
anfallen, sowie Uber Malinahmen zur
Abfallvermeidung und -entsorgung.

HEINZ NIXDORF INSTITUT Fraunhofer
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Uberblick tiber mogliche Softwareldsungen

Software v LCAdata Usecases v Learning & Support v  Network

Excel E tanso openLca

Microsoft Excel Product Carbonfootprint

Gewinnen Sie Erkenntnisse aus lhren Daten — kostenlos und BereChnung fu r
P lndustrieunternenmen inesliferpycle Of e

Tanso sind Industrieunternehmen onkurre 3 2
immer elnen FuBabdruck voraus. Model and assess any product over its life cycle,

. . . . from resource extraction to production, use and disposal.
Interessieren Sie sich fiir Excel im Web? Anmelden » B P

Download openLCA

Alle drei Softwarelosungen bedurfen zusatzlich dem Zugriff auf
eine Datenbank Inkl. relevanter Emissionsfaktoren (z.B. Ecolnvent).
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Energiesysteme der Zukunft - Energietransparenz
Der Begriff der ,,Flexibilitat*

gestorter Betrieb . . . S e
Normalbetrieb Vier Dimensionen von Flexibilitat
hohe Wahrscheinlichkeit niedrige Wahrscheinlichkeit
| Jahre

Versorgungssicherheit

Monate
Wochen

Tage

Stunden

Resilienz

Minuten o
Flexibilitat Stabilitat

Sekunden

Millisekunden [Kre23]

—
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Energiesysteme der Zukunft
Demand- Side- Management: Verbraucher passen Stromverbrauch an

Talftllung

»

i Spitzenlastkappung

Ve

—
Zeit

Leistung
Leistung

Zeit”

» Reaktion auf Kostendnderung
Strategische Lasterh6hung

»

3

Strategische Lastsenkung

A

Leistung

» Reaktion auf Stromverflgbarkeit

> Direkte Kontrolle tUber il *\K m

Endverbrauchergerate notwendig

Zeit >

Zeit”

Flexible
Lastfiihrung

)

HEINZ NIXDORF INSTITUT ~ Fraunhofer

IEM

A

Lastverlagerung

Leistung
Leistung

Zeit Zeit

\
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4 | Key Takeaways
Empowering Sustainablity

CO2- Footprint Q = Die Produktentwicklung der Zukunft ist nachhaltig!

Q = Vergleichbarkeit durch Environmental Product Declarations (EPDSs)

Energie Q = Schneller Hebel durch Energietransparenz und Management

Und jetzt?

Prifung der Kundenanforderungen und individuellen Regulierungen

\
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Webinar — ,,Sustainability in Industry and Engineering*
Nachhaltige Gestaltung der Industrie in der Zukunft

Nachhaltigkeit in der Industrie Nachhaltigkeit als Erfolgsfaktor

Empowering Der Weg zur Green Factory
Sustainability ‘

o1. HNNENEEN o NI o:. EEENDIEN o

Life Cycle Engineering Sustainable
Nachhaltigkeit gestalten Success Stories

So geht nachhaltige Produktion

\
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