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MISSION

Tauchen Sie ein in die faszinierende
Welt des Life Cycle Engineerings
und erfahren Sie, wie Sie mit dem
,Digitalen grunen Zwilling*
Okologische Bilanzen erstellen und
dadurch Ihre Umweltauswirkungen
minimieren kénnen.

Diese Session zeigt Ihnen, wie
Nachhaltigkeit nicht nur ein Konzept,
sondern Realitat in Ihrer
Produktentwicklung und Produktion
werden kann.
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Webinar — ,,Sustainability in Industry and Engineering*
Nachhaltige Gestaltung der Industrie in der Zukunft

Nachhaltigkeit in der Industrie Nachhaltigkeit als Erfolgsfaktor

Empowering Der Weg zur Green Factory
Sustainability

Life Cycle Engineering Sustainable
Nachhaltigkeit gestalten Success Stories

So geht nachhaltige Produktion
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@ wiederholung - Empowering Sustainability

@ Der digitale griine Zwilling

® Beispiele aus der Praxis

© Key Takeaways
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Blue Marble
NASA — Apollo 17 Mission
7. Dez. 1972

Fle
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https://alan-scott.blogspot.com/2016/12/apollo-17-last-trip-to-moon-launched.html
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Nachhaltigkeit
Definition und Einfihrung

Economy

> Sustainable finance strategy
> Integrated reporting
> New business segments

slo
a8
Social Ecology
> New HR strategy
> Staff expansion
> Responsible procurement
of raw materials

> Expand the Renewable Energies segment
> Coal phase-out
> Sustainable distribution
grid operator

Sustainability, EnBW

Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit
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Die schlechte Laune Folie
Soziookonomische Trends und Umweltindikatoren

Socio-economic trends Earth system trends
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Quelle: Steffen, W, Broadgate, W, Deutsch, L, & ... (2015). The trajectory of the Anthropocene: the great acceleration.
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1| CSRD - Eine Einflihrung
Zeitplan zur Umsetzung und Erstanwendung

Wer?
Erstanwendung Erstanwendung
CSRD fur GJ 2024 CSRD fiir das GJ 2026
Was? Unternehmen, die Kapitalmarktorientierte KMU
bereits nach der NFRD
berichtspflichtig sind
Wann?
- 2023 2024 2025 2028
Verabschiedung der Erstanwendung Erstanwendung
Verantwortung? endgiltigen CSRD CSRD fiir GJ 2025 CSRD fiir das GJ 2028
Anschlief3end GroRe Unternehmen Nicht-EU-
Umsetzung in nationales (Konzerne), die noch nicht Grolunternehmen mit EU-
Recht nach der NFRD Niederlassungen oder EU-
Priifung? berichtspflichtig sind Tochterunternehmen

—
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Durchgéangigkeit / Detailgrad

Life Cycle Engineering Strategie

4 Phasen

Demonstrator

Lern- und Pilotphase
Zeitplan: 6 Monate

* Erste LCA-Studie
+ Life-Cycle-Engineering
» Potentialanalyse
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Daten: Verbesserte Basis
Scope: Erweiterung
Produktentwicklung:

Best Practice

Erste Zertifizierung

Integration
Zeitplan: 1 Jahr

Daten:

Automatisierung « Anbindung an ERP/PLM-
Zeitplan: 1 Jahr System
Scope:

» ein LCA-Metastandard
(PCRs / EPDs)

+ Ubertragung auf gesamtes
Produktportfolio

Produktentwicklung:
» LCE-Pilotprojekt im PEP

Parametriertes Standard- modell
Einfuhrung in
Entwicklung/Produktion

Erste Produktoptimierung

Zeit

intern

HEINZ NIXDORF INSTITUT

Verstetigung
Vision

Daten:

* Volle Datenintegration in IT-System

Scope:

* Weiterentwicklung Richtung
Kreislaufwirtschaft

» Standardmodelle fur alle Produktgruppen

* Vollautomatisiertes EPD Reporting

Produktentwicklung:

» LCE als integrierter Teil des
Produktentstehungsprozess

~ Fraunhofer

IEM



2 | Zielbild — Der digitale
Uberblick

=

Digitaler Schatten

Virtuell
Datenerfassung

Produktion und Betrieb
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Zwilling
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Digitaler Zwilling

Technisches Asset

intern

Digitales Modell

Modellierung

O

Qo

AN ALE

Entwicklung
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Historie
General Motors EV-1, ,,Zero Emission Vehicle*

Quelle: Motorl.com

Quelle: Motorl.com

—
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Was ist Life Cycle Assessment (LCA)?

Die Methode des Life Cycle Assessment ermdglicht es, eine Lebenszyklusperspektive einzunehmen,
um die Umweltauswirkungen von Produkten messbar zu machen.

Versauerungs
-potenzial

Erderwarmungs-
potenzial

Wasserver- 14040:2021-02

brauch

"Zusammenstellung und Bewertung des
Inputs, des Outputs und der potenziellen Lifecycle
Umweltauswirkungen eines Produktsystems
wahrend seines gesamten Lebenszyklus."!

Es gibt verschiedene Frameworks fur die
Durchfiihrung von Okobilanzen, aber die
wichtigste und weltweit anerkannte

Assess m ent Ressourcen- Methode ist die ISO-Norm fir
verbrauch Okobilanzen, die hauptsachlich aus
diesen beiden Normen besteht.

14044:2021-02

Humantoxizitat

—
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Lifecycle Assessment Methode
Jede LCA-Studie wird in 4 Phasen durchgeflhrt.
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Lifecycle Assessment Methode
Jede LCA-Studie wird in 4 Phasen durchgeflhrt.
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Ziel
Bei der Festlegung des Ziels einer Okobilanz mussen die folgenden Punkte eindeutig festgelegt werden:
die beabsichtigte Anwendung;

die Griunde fur die Durchfiihrung der Studie;

die angesprochene Zielgruppe, d. h. an wen sich die Ergebnisse der Studie richten sollen;

WD e

ob die Ergebnisse flr die Verwendung in zur Vero6ffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen
bestimmt sind.

= Wen konnte das interessieren und in welchem Zusammenhang?“ (Punkte #3 und #4)

= Warum haben wir die Studie durchgefuhrt und was werden wir mit den Ergebnissen tun?“ (Punkte #1 und
#2)

\
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Definition Funktionelle Einheit

Die funktionelle Einheit ist einer der Eckpfeiler der LCA-Methodik. Sie bildet die Grundlage

fur die Quantifizierung der Umweltwirkungen. Sie bildet die Grundlage flr die
Quantifizierung der Umweltwirkungen und verbindet die Funktion mit den Inputs und

Outputs des Produktsystems.

Funktionelle Einheit

,Quantifizierter Nutzen eines Produktsystems

fur die Verwendung als Vergleichseinheit.“!

1SO 14044
—
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Funktionelle Einh

eit

Die funktionale Einheit muss ein klar und quantitativ definiertes Mal3 sein, das die Funktion

mit den zu untersuchenden Inputs und Outputs in Beziehung setzt.

Beispiele:

= Gluhbirne: 20.000.000 Lumenstunden Licht

= Bus: 10.000 Passagierkilometer

= Studentenwohnheim: 200 Studenten flr ein Jahr beherbergen

GlUhlampe

60 Watt
900 Lumen
1000 Lebensstunden

~ 22 Glihlampen
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Leuchtstofflampe

15 Watt
900 Lumen
8500 Lebensstunden

~ 3 Leuchtstofflampen

COAANY

intern

20 mio. Lumenstunden

LED-Lampe

12.5 Watt
800 Lumen
25000 Lebensstunden

~ 1 LED-Lampen

]
),
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Lifecycle Assessment Methode
Jede LCA-Studie wird in 4 Phasen durchgeflhrt.
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Lifecycle Inventory

Lifecycle Datenerhebung flr Prozessmodule

Inventory

Foreground
Data

Background
Data

» das Vordergrunddaten bestehen aus » Hintergrunddaten bestehen aus Prozessen,
Prozessen, die unter der Kontrolle des auf die der Entscheidungstrager, fur den die
Entscheidungstragers stehen LCA erstellt wird, keinen oder bestenfalls

einen indirekten Einfluss ausuben kann.

\
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Datenquellen

Primardaten Sekundardaten Geschatzte
Dokumentation/Messungen L Cl-Datenbanken Daten
aus internen Prozessen
Il of Materials 2 EColvay
Bill o
_ -> GABI Schéatzungen
Bill of Processes
Umwelt-
ERP-System Produktdeklaration
(EPDS)

Energiemonitoring

Woher kommen die Daten?

=
. : : HEINZ NIXDORF INSTITUT =
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Definition Prozessmodul
Ein Prozessmodul ist der kleinste Legobaustein in einem LCA-Modell.

Prozessmodul

,Kleinster in der Sachbilanz berucksichtigter
Bestandtell, fur den Input- und Outputdaten

quantifiziert werden.*!

1SO 14044

|
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Definition einer Aktivitat

= eine Aktivitat ist ein Prozessmodul, die einen Prozess und seinen Austausch mit der Umwelt (Biosphare)
und mit den Produkten anderer menschlicher Aktivitdten (Technosphéare) darstellt

Austausch mit der Umwelt Referenzprodukt

»

Nebenprodukte / Abfall

Austausch Zwischenprodukte Aktivitat

Austausch mit der Umwelt

Technosphare

_——
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Aktivitaten-Nomenklatur

-~ electricity "~
~-production,--*

S ——

Prozessname

Produkt- / Technologie- hard coa]f
spezifikation

geografischer und zeitlicher Bezug

Technosphare

_——
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Verschiedene Aktivitaten konnen das gleiche Produkt erzeugen

Beispiel: andere Geografie

Austausch mit der Umwelt

electricity
production,

Austausch Zwischenprodukte | hard_coal /
DE,

electricity, high voltage

hard coal ash

»

Austausch mit der Umwelt

Technosphare
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Verschiedene Aktivitaten konnen das gleiche Produkt erzeugen

Beispiel: andere Geografie

Austausch mit der Umwelt

electricity
production,

Austausch Zwischenprodukte | hard_coal /
FR;

electricity, high voltage

hard coal ash

»

Austausch mit der Umwelt

Technosphare
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Verschiedene Aktivitaten konnen das gleiche Produkt erzeugen

Beispiel: andere Technologie

Austausch mit der Umwelt

electricity
production,
~hydro;~

Austausch Zwischenprodukte pumped !
storagel

electricity, high voltage

waste mineral oi|

Austausch mit der Umwelt

Technosphare

26 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM intern

HEINZ NIXDORF INSTITUT

Z Fraunhofer

IEM



Definition Produktsystem

Das Produktsystem ist das vollstandige Okobilanzmodell, das als Grundlage fur alle
Emissionsberechnungen dient.

Produktsystem

,<Zusammenfassung von Prozessmodulen mit
Elementar- und Produktflissen, die den
Lebensweg eines Produktes modelliert und

die eine oder mehrere festgelegte Funktionen
erfullt.“

1SO 14044

|
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Lifecycle Assessment Methode

ISO 14040, ISO 14044
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Was ist eine Umweltwirkungskategorie?
Auszug aus DIN EN ISO 14044

Wirkungskategorie

,Klasse, die wichtige Umweltthemen reprasentiert und der

Sachbilanzergebnisse zugeordnet werden kdnnen.“!

Einfacher ausgedrickt:
Arten von Umweltproblemen, die durch die Inputs und Outputs des zu analysierenden Produkts oder
Prozesses verursacht werden konnten.

1SO 14044
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Auswahl tblicher Wirkungskategorien
Midpoint-Wirkungskategorien

Wirkungskategorie Charakterisierungsfaktor
Klimawandelpotenzial (Treibhauseffekt, GWP100) Cog-AquivaIent (Kohlenstoffdioxid)
Versauerungspotenzial S0,-Aquivalent (Schwefeldioxid)
Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) kg Sb-Aquivalent (Antimon)

Abiotischer Ressourcenverbrauch, fossil (ADP-fossil) MJ

Eutrophierungspotenzial PO,-Aquivalent (Phosphat)
SuRwasserokotoxizitat CTU (Comparative toxic units)
Humantoxizitat CTUh (Comparative Toxic Unit for humans)
Wassernutzung m3 Wasser-Aquivalent
Ozonabbaupotenzial (ODP) kg FCKW-11-Aquivalent

\
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Global Warming Potential
Variabilitat der Wirkungen durch verschiedene Substanzen und Zeitrahmen

Unterschiedliche Stoffe bewirken Einige Emissionen haben unterschiedliche
unterschiedliche Mengen an Auswirkungen Verweilzeiten in der Atmosphare, in denen
pro Masseneinheit. sie Wirkungen hervorrufen.

= 1 kg NO, hat nur das 0,7-fache = Vor allem relevant beim Treibhauspotenzial

Versauerungspotenzial wie 1 kg SO,

Massenskala GWP-Skala®

-—
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Lifecycle Assessment Methode
Jede LCA-Studie wird in 4 Phasen durchgeflhrt.
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Berechnung aller Emissionen und des gesamten Energieverbrauchs

Ideal
Designalternative 1

-=- Designalternative 2

Klimawandelpotenzial (GWP100) Designalternative 3

_ 1;8 _ Designalternative 4
Deponienutzung PRt e Versauerungspotenzial  ___ Designalternative 5
/ 70 T
U4 S
4 60 S
y) N . .
: : ’ 50 ~. Abiotischer Ressourcenverbrauch
Kumulierter Energieaufwand ’ 40—~ ’
LT , (ADP)
\\ " 30 \s~ /
VA 20 S /
\ N\ / /
\\ \\ 10 ,’ J
\\ S 0 /’ l’
: ' ’ \ / Abiotischer Ressourcenverbrauch,
Ozonabbaupotenzial (ODP) ] X v : . :
[ Rt . , fossil (ADP-fossil)
s \\~ N '
| T3 '
[} 0
[} |
\\ _!
e et . =
Wassernutzung \ = Eutrophierungspotenzial
\\ ”/
&

Humantoxizitat SuRRwasserokotoxizitat
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Berechnung ausgewahlter Emissionen und des gesamten Energieverbrauchs

Realitat
Designalternative 1

-=- Designalternative 2

Klimawandelpotenzial (GWP100) Designalternative 3
_ 188 _ Designalternative 4
Deponienutzung o Versauerungspotenzial Designalternative 5
70
60 .
. . 5 New_ /4 Abiotischer Ressourcenverbrauch
Kumulierter Energieaufwand 40N N
e " [ (ADP)
\ s s " 3079 f ]
\\ A\ ] 0 L
\ - *0] r',J’,
B 08 Abiotischer R brauch
|l L D 1 A lotischer Ressourcenverbrauch,
Ozonabbaupotenzial (ODP) \ STARRE . .
M g R TR TR RS fossil (ADP-fossil)
\\/ = N ) \‘\\
\ \ AN
N\ XY
N §\
\\‘\ ', \\ : -
Wassernutzung \« ,/__--~ Eutrophierungspotenzial
WP
~I
Humantoxizitat SuRRwasserokotoxizitat

\
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Auswirkungen auf die Umwelt und monetare Kosten

Von Life Cycle Assessment zu Life Cycle Engineering
80% der Umweltwirkung eines Produktes wird in der Designphase bestimmt!

@® Hoher Einfluss auf Umweltwirkung

Umweltwirkung
des Produktes

z kosten @ Niedriger Einfluss auf
Anderung® Umweltwirkung
/
> Realisierbarkeit > Konzeptionsentwicklung Prototypenentwicklung > Serienentwicklung >> Industrialisation > EOL Support >
\ )
!
,,Best. . ZIEL® LStatus quo
Practice
—
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Wie lauft die LCA-Bilanzierung in der Praxis ab?
Und wie sieht dieser Digitale Grune Zwilling aus?



So naturlich!

NALYSES ..‘C’}
Digitaler Griiner Zwilling i=:: 30

\
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» .’ ' .. Q.
Zuerst Iram&b*rmmgm

des Produktes!




Produktsystem Scheinwerfer
NA LYS ES Verwendung von Primardaten

Fokus des Systems,

Cradle To Gate Gate To Disposal Disposal to Grave

Foreground System

Energy supply

Headlamp Weight

Car energy
consumption
because of the
headlamp weight

Light Functions

Incineration

- Production of

Elementary Flows Ex_tractlun & granulates and : : ighti
—_—) primary raw supplied Hella Production Packaging Transport Road Lighting
materials components

Elementary Flows

Granulate
Drying

Injection
Moulding

Painting

Assembly

L =T S - Close Loop
lSyst;em Boundary - s g -y
Open Loop
-—
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Beispiel — Zerlegungsworkshop

—
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Beispiel — Zerlegungsworkshop

HEINZ NIXDORF INSTITUT % Fraun hofer
IEM
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Erstellen eines Transportszenarios
Beispieltransport je Zielregion mit LKW-, Schienen- und See-Transport

Main Maritime Shipping Routes and Chokepoints

Schienen- Distanz Schiffstrans | Distanz LKW-Transport Distan
transport [km] port [km] z [km]
nach
Europa Marseille 809 - - Zielstadt: 215
Valence, FR
Nord- Rotterdam 850 Zielhafen: 7287 Zielstadt: Chicago 1663
‘ : amerika Jacksonville
Importance S "" ‘ Choke Point y Habour
I  Soronid ‘ Rotterdam 850 Zielhafen: 17848 Zielstadt: Jieyang, 326
) : Hong Kong Guangdong,
China

L
Or. Jean-Paui Rotingue, Dept. of Gobl Stucies & Geography, Hofstra University

| Mittlere Distanz von 836 km per Bahn, 8.257 km per Schiff und 735 km per
LKW je Fahrzeugauslieferung.

=
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Modellierung und Emissionsfaktor-Matching
Ausschnitt: Produktionsphase — Materialbeschaffung in OpenLCA

|® ) KUGELZAPFEN PT-DE.. ©~_

== \® & GEHAEUSE BASIS LI
| @ ol market for steel, chro...

o——{© & Stahl D

© & EINSTELLSCHRAUBE.. ©F"

9 8 market for synthetic r.. ©F——>© & Kautschuk

@ }-/

@® 8] Abschlussscheibe KAS

® &) Designabdeckungen “\\\

Prozesserstellung je
Lebensphase

- Auswertung der
Emissionen

- Granularitat der Daten

8] Elektrische Verbindun...

@ 3] Metallisation

# 8] FO7_F10 LED HALTEF...

@ 8] Einstellung Licht

M © &l Material Procurement

© & GEHAEUSE GR BASIS...

@ &] Thermomanagement

[® & Injection Moulding

HTUNG U

[® & Granulate drying

» 8] HEFTKLAMMER L=12...

» &) HALTER STOSSFAEN...

/

S —— ~
H / |® & Traghalter inkI. Linsen... [® 8 Vamishing

 / .
F |® &) Montage

~

// [® 81 i20 Use Phase 5

L v,/
F/

[© 5 BMW 20 Headlight |

[® & i20 Distribution Phase

iy

s

@ 20 Distribut... 1.00 Item(s)

\\ I _ 81 i20 EoLP [~ & {20 Eol Phase 1.00 Item(s)
M © &) i20 Production Phase f ;
|'// = @ 20 Use Phase 1.00 Item(s)

@ i20 Producti... 1.00 Item(s)

00 Item(s)
o~
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Ausschnitt: modellierte Prozesse
Verwendeter Ecoinvent-Datensatz: bsp. Kautschuk in OpenLCA

(08 market group for ino...

-
= &l kst for chemical, ...

-
B &l extrusion, plastic pip—.

-
q_"i' el market for zine comce..

@) | @ 1@

:"i' el prarket for lime, pack...

:‘I' &l chemical factory cons...

-

® & market for polyethyle...

28] gynthetic nubber production | syntheticr...

E: :'EI: jEII

® 8 ket for lime, pack...

FI' &l market growp for ele...

B el market for lubsicatin..

2 al market for carbon bl..,

."I' &l market for polyprop...

~

|® 8] market group for transpot, freight, lormy...
& (@a i .

|# &l market group for transport, freight train..,
o :E' &l market for transport, fresght, sea, contai...

-
= |® &) synthetic rubber production | synthetic r...

f@ ) market for synthetic ... (9)—'(@ &) Kautschuk
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Ausschnitt: modellierte Prozesse

market for

Verwendet&EEcginvent-Datensatz: bsp. Kautschuk

(@@ market For inarganic .. ®) .
® &1 market for inorganic .. ® | chemical fac...
p @ chemical, or...
@ &l market for inorganic ... 2} | @ electricity
[® 81 market for inarganic .. S} gemsionJ "|
. . , pl...
- —al Der Ecoinvent-Datensatz beinhaltet alle < norganic n
38 market for inorganic .._ S} inorganic ni...
® ) mackeformorganic . 6 Aktivitaten von der Wiege an @ime paceed
| ime, pac
[ &) market for margaric .. ®) | & lubricating ol
(@3 marketforimarganic ._®h || @ polyethylen...
|
(@8 market for inorgaric .. ©h |} “ polypropyle...
— i @ 'Water, cooli...
@ &l market for morganic ... S || & 7 t.
) J = ZINC concent...
(@8 market for marganic ... ©) I|
[
(@ 81 market for inarganic .. ®) | = Outputs
(@8 merket for morganic .. Sh \I Flow
1
[ 21 market for inorganic .. =}, |\ @ synthetic ...
.r®'='| market for marganic ... I'- T Water
! i 5]
(@5 maeket for marganic .. ©) _Z © & rmarket group for ino.. B} Water, RER
(@8 market for inorganic .. 1 /(8 8 market for chemical, .. B}
.rﬁ"ﬂ market for marganic .. 8 ! @a extrusion, plastic pip... ﬁ];
| .
O st morguric = ] (€8 et tor s conce— 9 Schnittstelle zum
| g 1
(@& market for inorganic .. ® : © &) maket for lime, pack... l?j, Backg roundsystem
(281 market for inorganic .. =) ||l (58 chemical factory cons... 5}
o - 5 &l synthetic nubber production | synthetic ..
ICE market for inarganic .. Sf [l ® & market for polyethyle.. @; -
- - & &l market group ight, larmy...
@ & market for norganic .. £ [l ® &8 madket for lime, pack... ®} - )
| _ - ‘@ & market group for transport, freight train... R © & market for syntheticr... ©| 1© @ Kautschuk
@ & market for ingrganic .. © @ 8 pravket group for ele..  5F - —
g II - ) @ &) market for transport, freight, sea, contai..
@ & market for inorganic .. 2 ] @& mmarket for lubsicatin.., S} -
i N - N |® & gpymthetic rubber production | synthetic r...
| @& market for inorganic .. | @& market for carbon bl... S}
[@ &) market forinorganic .. ©f(ll  [® &1 market for polyprop._ 5}
[@ &1 market for inorgaric .. | !
) N L
(@8 maket o morgnic... 8| Verwendung von Marktdatensatzen,
ICE S— 1 1 1
O murket o nogerc ._E) mit durchschnittlichem
[® &) market for inorganic ... | . ..
,. : Transportszenario flr
® &l market for inorganic .. & . .
Ferrr—— Materialproduktion

5 Inputs/Outp

i

Amount  Unit

0.36900 = kg logn...
4.00000E-10 = lte... logn...
0.05820 = kg logn...
0.71900 = kWh logn...
1.00000 = kg logn..
0.00226 = kg logn...
0.00219 = kg logn...
0.08611 = kg logn...
0.15500 = kg logn...
0.25100 = kg logn...
0.06280 = kg logn...
0.04500 = m3 logn...
0.01910 = kg logn...
Amount Unit Costs... Uncer...
1.00000 = kg  1.54.. none
001744 = m3 logn...
0.02756 = m3 logn...

Costs.. Uncer.. Avoi.

Provi.. Data Locati.. Descr...
&l ma.. (42 . Ecos...
& ch. (52.. activi...
al ma.. (42 .. Ecos...
o ma. (42 .. Ecos...
a oext. (11;.. has t...
ol ma.. (42 .. Ecos...
&l ma.. (42 . EcoS...
& ma.. (42;.. Ecos...
el ma.. (42 .. EcoS...
& ma.. (42 . EcoS...
&l ma.. (4 2;.. Ecos...
(52 ..

& ma.. (42 . EcoS...

Avoi.. Provi.. Data.. Locati.. Descr..

EcoS...

(22 .. Calcu...

22 .. Caleu...

Cmarket for synthetic rubberdsynth

~ Inputs
Flow Amount Unit Costs... |
@ synthetic rubber 067025 = kg  1.032.. |
@ synthetic rubber 0.32975 = kg  0.507.. |
@ transport, freight train 0.28870 = t*k... |
@ transport, freight, lorry, unspecified 045040 = t*k... |
@ transport, freight, sea, container ship 0.52480 = t*k... |
~ Outputs
Flow Amo... Unit Costs... U
@ synthetic rubber 1.00... ™ kg 1.54.. n

- synthetic rubber p@ | synthetic rubber | Cutoff, U - RER

O x
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Hotspotanalyse
Berechnung, Auswertung und Interpretation

~ Compared product systems

u Wahl der erkungSkategorle(n) Mame Product system Display Allocation method  Amount Unit
Headlight Base Line o MNone 1.0 ™ |tem(s)
. . r - , ™ ltern(s)
= hf h g |k | Headlight Green Energy o None 1.0
DurC u run Von Ka u atlonen Headlight Reduced power consumption &5 Mone 1.0 ™M [tem(s)
o - X Al = Parameters
= Durchfuhrung von Parameterstuéeseiele der mogl
Parameter Context Descrip... Headlight Base Line Headlight Green Energy Headlight Reduced power ...
1 CML v4.8 2016 Bt Leistungaufnahme_ABL lobal (W] 39.0 390 70
E I d e — e ;
Ana yse u n I nter retatlon ML v 8 2016 na 1T .ﬁ(Leistung;aufnahme_BIinker global (W] 18.0 18,0 70
1 . I Leistungsaufnahme_FL global (W] 73.0 730 70
Cfg&ﬁtﬁ“ﬂ R0, D agr: B Leistungsaufnahme_PO global W] 9.0 9.0 90
Cumulative Energy Demand (CED) Ji Leistungsaufnahme_TFL global W] 60.0 60.0 70
Cumulative Exergy Demand (CExD) . .
ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (E)
Ecolegical Foatprint ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (E) no LT
Ecolegical Searcity 2021 ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (H)
Eeclogical Scarcity 2021 no LT ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (H) no LT
Ecosystem Dama & ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (1)
EDIP 2003 ReCiPe 2016 v1.03, endpoint (1) no LT
EDIF 2003 no LT ReCiPe 2016 v1.03, midpoint (E)
EFy3.0 ReCiPe 2016 v1.03, midpoint (E) no LT I |
EFy3.0no LV ReCiPe 2016 v1.03, midpaint (H) 8 A
s B\S Chade i ) l;\é‘— O+
EFy31 ReCiPe 2016 v1.03, midpoint (H) no LT ? "U ‘n ;sg '3“? " W
"
EF 3.1 no LT ReCiPe 2016 v1.03, midpaint {I) ‘E,gﬁ{ﬁ‘ ‘
EPg 2020d ReCiPe 2016 v1.03, midpoint (I} no LT o ¢
2 nand;
EFS Z2020d na LT selected LCI results . ao\'l‘c'md‘-e \'I:—'\\,d 2%
IMPACT 2002+ (B selected LCI :gg.dﬁéb add&gn&?t“w BL'U :C-‘ﬂ" 1
HVPACT 2002+ {1 S, o geat"
i . —_— I~ ) .
' se Line ) Energy ) umption = s
jeadlight Bas® dlight Green od power cons qc8
Heal Headlight Reduced P \at\?’" st
I Headlight Base Line I Headlight Green Energy Headlight Reduced power consumption
—-'"/
. . . _ HEINZ NIXDORF INSTITUT ) h f
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4 | Key Takeaways
Empowering Sustainablity

Life Cycle

Engineering

Die Produktentwicklung der Zukunft ist nachhaltig!

Transparenz -

Schaffung von Transparenz durch Life-Cycle-Assessment

Optimierung N

Digitale Anbindung von Life-Cycle-Assessment in das Unternehmen

Und jetzt? .
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Webinar — ,,Sustainability in Industry and Engineering*
Nachhaltige Gestaltung der Industrie in der Zukunft

Nachhaltigkeit in der Industrie Nachhaltigkeit als Erfolgsfaktor

Empowering Der Weg zur Green Factory
Sustainability ‘

o1. HEENDINN o EEEEDIEN o:. BN o

Life Cycle Engineering Sustainable
Nachhaltigkeit gestalten Success Stories

So geht nachhaltige Produktion

__——
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