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1 Industrie 4.0




Der digitale Zwilling

Industrie 4.0

INDUSTRIE 4.0

Cyberphysikalische Systeme,
Internet der Dinge,




Der digitale Zwilling

Industrie 4.0
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CENTRUM INDUSTRIAL IT

Industrie 4.0

Die Plo’r’rform Industrie 4.0

WWW.'OTTf m 40.de Leitung

BM Altmaier, BMin Karliczek
Vertreter aus Wirtschaft, Gewerkschaft & Wissenschaft

Bundesministerium Bundesministerium

fiir Wirtschaft fiir Bildung
und Energie und Forschung

Industrie 4.0 Angebote & Ergebnisse Uber die Plattform Downloads & Aktuelles

=t G

Was ist die
Plattform Industrie 4.0?

Die Plattform Industrie 4.0 gestaltet die digitale
Transformation in der Produktion. Als Netzwerk aus
Deutschland machen wir den Wandel (be-)greifbar,
schaffen fachliche Grundlagen und entfalten eine
weltweite Wirkung.

Genau Ihr Thema? Viel SpaR beim Finden!

MEHR ERFAHREN >

Steigen Sie direkt ein!
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Industrie 4.0 Interessierte Industrie 4.0 Fachcommunity

Haben Sie ein allgemeines Interesse an Sie sind Teil der Industrie 4.0

Industrie 4.0 und der Plattform? Hier finden  Fachcommunity? Hier ist Ihr Einstieg zum

Sie Hintergriinde, wie sie mitmachen Leitbild 2030, den Arbeitsgruppen,

kbnnen, ein FAQ, Downloads und mehr. internationalen Kooperationen, dem
Technologiekatalog und mehr.

INDUSTRIEA4.0

£ Suchbegriff eingeben

Industrie 4.0 Mittelstand

Kleine und mittelstindische Unternehmen
finden hier alle wichtigen Informationen:
Das Transfer-Netzwerk, Fallstudien,
Anwendungsbeispiele und viele weitere
Unterstiitzungsangebote.

Inhalte

Arbeitsgruppen

Referenzarchitekturen, Standards
& Normung

Technologie- und Anwendungs-
szenarien

Sicherheit vernetzter Systeme
Rechtliche Rahmenbedingungen
Arbeit, Aus- und Weiterbildung
Digitale Geschaftsmodelle in der
Industrie 4.0

Forschungsbeirat

* Leitung durch Wissenschaft und
Unternehmen

* Vertreter aus Wissenschaft und
Industrie

Politische Flankierung

Steuerung

Lenkungskreis

* Leitung durch Unternehmen

+ Unternehmensvertreter

* AG-Leiter/-innen

* BMWi, BMBF

* Branchenverbiande (BDI, BITKOM,
VDMA, ZVEI)

Internationales

Internationale Kooperationen

* Einheitliche globale Grundlagen
* Standardisierung
* Austausch & Best Practices

Geschaftsstelle
Organisation, Kommunikation, Prozessmanagement

Quelle: BMWi, Juli 2018

Umsetzung

Transfer-Netzwerk
Industrie 4.0

BMWi & BMBF

Bundeslander

DIHK & IHKs

Verbande (BDI, BITKOM, VDMA, ZVEI)
Regionale Initiativen

Mittelstand 4.0-Kompetenzzentren
Labs Network Industrie 4.0 e.V.
Fraunhofer Gesellschaft

Weitere

Labs Network
Industrie 4.0 e.V.

Standardization Council
Industrie 4.0
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2 Der digitale Zwilling der Plattform Industrie 4.0




Der digitale Zwilling

Was genau ist das?

Virtuelles Abbild der Realitdt




Der digitale Zwilling

Die Verwaltungsschale

Digitaler Zwilling fur Industrie 4.0
Internet der Dinge: Produkte,
Maschinen, Prozesse sind digital
beschrieben und intelligent
vernetzt.




Der digitale Zwilling

Das Tagebuch der Dinge

,lagebuch” entsteht Uber die
Verwaltungsschale mit einer
eindeutigen Zuordnung zum
realen Gegenstand.

gesamter Lebenszyklus inklusive
statischer und dynamischer
Daten

Informationen wie
+wiebelschalen®,




Der digitale Zwilling

Informationen wie Zwiebelschalen

Wertschopfung aus dem
herstellerObergreifenden
Austausch von
Informationen
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3 Vortelle fur die industrielle Produktion




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Teilmodelle

Teillmodelle fUr bestimmte
Aufgaben, z.B. das digitale
Typenschild oder der CO2-
Fussabdruck




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Technische Infrastruktur fOr digitale Zwillinge

Digitale Zwillinge steuern die
Produktion
SmartFactoryOWL:
Kollaboration in einem
Wertschopfungsnetzwerk
bestehend aus
Produktentwicklung, Verkauf,
Produktion und Kundschaft.




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Wie die Dinge im |oT sicher miteinander sprechen

Teillprojekt ,,AssetlLife":
Kollaborations-Netzwerk,
basierend auf offenen
Technologien wie Blockchain

. . o . . Hersteller Produzent Maschinenbauer Betreiber
Digitaler Zwilling ist immer —
.o o Konfiguriert Artikel (1) Produkt-Anforderungen
verfugbar, nachvollziehbar, e - o -
vertraulich. ) ) 1,

Produkt (Asset) Produkt (Asset) Produkt (Asset)
Fertigungsauftrag (3) - -

DZ Instanz | DZ Instanz lll DZ Instanz IV

: Lieferung des Produktes (4) Lieferung der Maschine (5)
DZ Instanz Il

Design Produktion Engineering Betrieb




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Energetische Transparenz und Bewertung

Tellprojekt ,,Digitaler
energetischer Zwilling*:
Konzept zur Bereitstellung von
Simulationsmodellen
Standardisierte
Informationsmodelle fUr jede
Simulationssoftware im smart
warehouse

der SmartWarehouse Demonstrator in der SmartFactoryOWL.




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Digitales Typenschild

Tellprojekt ,,Digitales
Typenschild*
Teilmodell in der
Verwaltungsschale als Standard:
|Ost das Typenschild an der
Maschine ab




Vorteile fUr die industrielle Produktio

Tellmodelle der Verwaltungsschale

https://www.plattform-
i40.de/IP/Navigation/DE/H
ome/home.ntml

AAS Submodel Templates

https://interopera.de/

https://industrialdigitaltwin
.org/en/content-
hub/submodels

Registered AAS Submodel Templates

Submodel Template

Inclusion of Module Type Package
(MTP) Data into Asset Administration
Shell




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Transparenz Uber Unternehmensgrenzen hinweg

Exaktes Abbild einer Maschine
inklusive aller verbauten
Komponenten

Aus der verbauten Hard- und
Software sowie aus zusatzlichen
Informationen der gesamten
Maschine entsteht ein
Gesamtbild.




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Transparenz Uber Unternehmensgrenzen hinweg

Digital Twin mit dem Package Explorer erstellen

> e
Phoenix Contact, Lenze, Festo, Bosch Rexroth, E
8 1

Pepperl&Fuchs
GitHub - admin-shell-io/aasx-package-explorer: C# based
viewer / editor for the Asset Administration Shell

company.com/ids/aat/3363 0112 119 D
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Submodel

]

Submodel element

Submodel element

www.company.com/ids/aset/90
63.0112.1191 9427

\
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o “tast Profibetertguagests”
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Vorteile fUr die industrielle Produktion

Digitale Kreislaufwirtschaft mit Industrie 4.0

Standardisierte Infrastruktur der
Verwaltungsschale kann die
Anforderungen der
Kreislaufwirtschaft bedienen
Statische und dynamische
Daten, z.B. fOr
Kaufentscheidung, Recycling,
Energieverbrauch, CO2-
Fussabdruck

Hauptbeitrag

Peer-Review: 31.07.2021

Digitally enabled circular
economy with Industry 4.0

Requirement analysis and implementation vision

i Thot er, Ralf Gitzel, Marco Ulri

1. Introduction A common definition of Cyber-Physical Systems is “systems

Our traditional economic model of cradle-to-grave products  of collaborating computational entities which are in inten-
has reached its limits because it requires massive amounts of  sive connection with the surrounding physical world and its
raw materials which are considered waste at the end of the  ongoing processes, providing and using, at the same time,
product lifecycle. In order to achieve higher sustainability, the  data-accessing and data-processing services available on
idea of the circular economy is to implement a closed loop sys-  the Internet” [5]. Here, we focus on an industrial CPS, some-
tem Praducts are nsed as narmal hut when thev are nn lnneer  times referred tn as a Cvher-Phvsical Production Swustem



Vorteile fUr die industrielle Produktion

Der digitale Produktpass

LUckenloser Lebenslauf fOr
|Gngere Lebensdauer und
optimales Recycling.

Informationen zu Materialien,
Komponenten, chemischen
Substanzen... und was das
Produkt in seiner
Wertschdpfungs- und Lieferkette
erlebt hat.

Einzelhandel Produktnutzer*innen

Erhiit Informationen zu
Rohstoffen und Produktion

Sendet Feedback zum Produkt

Reparaturbetriebe

Digitaler Erhalten Informationen zur
Produktpass ig % Reparatur und Ersatzteilen
<_ & en

[2h2
Erhalten Feedback 2ur

Beschaffenheit von Pradukt A
und Bauteilen

Erhalten Informationen
zu Rohstoffen
{0, Bedingungen, Beschaffenhert)

Unternehmen aus der Abfallwirtschaft

Erhalten Informationen Uber Material-
zusammensetzung und Qualititen

Rohstoffproduzent”innen

roduktion




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Beispiele

Umfangreiche Prozessdaten, z.B.
um Energieverbrauch oder
Transportwege zu minimieren.
Informationen Uber den
gesamten Lebenszyklus eines urgzt| | o | |
Produkts fUr aufgrund von e e e

, co lent

,
Umwel.l.gese.l-zen nOTwendlge Figure 2: LTS digital twin during the lifecycle of a

Dokumentationen oder
Reparaturen, Up- oder
Recycling.




Vorteile fUr die industrielle Produktion

Warum der Aufwand?@

Flexible Fertigungsanlagen

Fertigung individueller Produkte (LosgroBe 1)

Kosten reduzieren

Qualitat optimieren

Daten uber Lebenszyklus und Unternehmensgrenzen nutzen

Neue Geschaftsmodelle generieren
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HERZLICHEN DANK fur lnre Auftmerksamkeit




