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Die Aufgabenstellung

lIP-Ecosphere

* Die Aufgabenstellung lasst sich als Klassifizierungs-Task verstehen:

Gegeben der Messwerte einer Leiterplattenprifung
—> Liegt ein ‘echter’ Fehler in der Leiterplatte vor?

4

- Erste (naive) Einschatzung: es liegen Produktionsdaten digital vor, es gibt eine Menge
verschiedener Szenarien, die regelmalig auftreten — klingt nach einem
guten Kandidaten!
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I w' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere i
0 : "Power_DUT_and_Verify_Output"
1 : "Check Avdd"
. . . . . 2 : "Check I0Vdd"
* Verschiedene Leiterplattentypen mit unterschiedlichen 3 : "Progran Cypress”
4 : "LED Test white"
TeStsequenzen 5 : "Bias Voltage Test MICOUTO"
. N 6 : "Bias Voltage Test MICOUT1"
» Testschritte bestehen aus Einzelmessungen oder Gruppen von e vottage Test wicouTa"
Messungen (Numerisch, Fail/Pass) zusammen mit S

H 4 10 : "Bias Voltage Test MICOUT5"
Metalnformatlonen 11 : "TDM Stream Test LED_MIC"
. . . . 1
- Testschritte konnen 1-n mal wiederholt werden pro Leiterplatte
oder gar nicht ausgefuhrt werden wenn es zu einem vorherigen oM Strean Test MIoLMIC ToM UTa"
14 : "TDM Buffer Test 101"
Fehler kam 15 : "TDM Buffer Test 010"
16 : "Write TestResult to DUT"
]
Check Avdd##Causeduutf... Check Avdd##Highlimit Check Avdd##Lowlimit Check Avdd##Value Check Avdd##Status Check Avdd##Duration Check 10Vd
0 false 3.6 3 3.2733747959136958 Passed 0.779 false
1 false 3.6 3 3.2967252731323242 Passed 0.685 false
2 false 3.6 3 3.302016973495483 Passed 0.765 false
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I w' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

Label Distribution over Time

label
* In der weiteren Datenverarbeitung 20 = 0-Copased
1 - CB Failure
uberfuhren wir die Daten in ein 200 B 3. Retest

numerisches Format
« Das Labeling in die einzelnen Klassen
passiert dabei durch abgeleitete Werte

150

count

100

50_._‘ i -
0
Mar 2022 Apr 2022 May 2022 Jun 2022

day
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I w' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

« Task: Testdaten - [Leiterplattendefekt, Teststationsfehler, Testwiederholung]

0.1
- T — 0.7
- . O . 2

 Die vorverarbeiteten Daten werden mit verschiedenen (klassischen) Verfahren gelernt:
- Decision Trees, Random Forest, GradientBoosting, AdaBoost, Bagging ...
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I W‘ Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere
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« Zur besseren Auswertung haben wir alle
trainierten Modelle und die dazu
ehorigen Leiterplatten dokumentiert

* Metrik: Ersparnis nur im Gesamtsystem
ewertbar
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I W' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

* Download der Testdaten von WATS, Training verschiedener Modelle auf
diesen Daten und das abschliel3ende Deployment uber Docker direkt in das

Produktionsnetzwerk

iip pseudo

.pkl Files
for training

Datadownload and generation of training data
WATS
Dataexploration

first-demo

Training of
several
Classifiers

-

&
Model File !
> Deployment
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I W' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

Datenverfugbarkeit pro Klasse

Wenn Leiterplatten entsorgt werden hinterlassen sie
keine Datenspur, die wir zum Labeln benutzen konnen

Fehlende Moglichkeiten zum Transferlernen

Materialverfugbarkeiten fuhren zu Produktanpassungen
was die Datengrundlage verandert

Quest icons created by Backwoods - Flaticon
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https://www.flaticon.com/free-icons/quest

I W' Sennheiser Demonstrator

IIP-Ecosphere

* Die vorgeschlagenen Mal3hahmen konnen nicht in allen Produktionsszenarien
direkt ubernommen werden
«Verschiedene Auftragsszenarien
- Unterschiedliche Kosten pro Leiterplattentyp
- Schichtzeiten
- Servicezeiten und Verfugbarkeiten

» Losung: die Ergebnisse der KI-Komponente werden durch einen weiteren
regelbasierten Service modifiziert

Technical icons created by Freepik - Flaticon
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https://www.flaticon.com/free-icons/technical

I w' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

* Wir haben uns auf eine Leiterplatte konzentriert und —
mit einem festem Datasample angefangen

* Intialer Durchstich war einfach/schnell entwickelt L
a?

i
- Prinzipielle Machbarkeit wurde dadurch friih im Projekt *
gezeigt und konnte als Basis iterativ erweitert werden CA AAAAS

Leuchtturm Icons erstellt von Freepik - Flaticon
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https://www.flaticon.com/de/kostenloses-icon/leuchtturm_422942

I w Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

» Spannendste Herausforderung liegt in den Daten:

- Bei hoher Variantenvielfalt gepaart mit geringer
Stuckzahl sind datengetriebene Ansatze schwierig

« Bestimmung der Ground Truth durch Komplexitat
des Prozesses nur indirekt/unvollstandig moglich

Engineer icons created by Eucalyp - Flaticon

lIP-Ecosphere - Werkstattgesprach - 29.06.2022 - Andrea Suckro (slashwhy) © IIP-Ecosphere Konsortium 112


https://cdn-icons-png.flaticon.com/512/2861/2861721.png

I W' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

* Regelbasierte Systeme sollten mit KI verknupft
werden um komplexe Szenarien besser
abzubilden

- Umfangreiche Datensammlung entfallt
*Vertrauen in das System wird gesteigert

Function icons created by Eucalyp - Flaticon
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https://www.flaticon.com/free-icon/innovation_2452668

I w' Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

Verwaltungsschalen fur Weitere Bewertung der Ki
Kl Services Services im Livebetrieb

Data-analytics icons created by Freepik - Flaticon
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https://www.flaticon.com/free-icons/data-analytics

I w Sennheiser Demonstrator

lIP-Ecosphere

Fragen und Anregungen sind sehr willkommen
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lIP-Ecosphere

Andrea Suckro

asuckro@slashwhy.de

WWW.iip-ecosphere.eu

@de iipecosphere

BOS KOG

linkedin.com/company/iip-ecosphere
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