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Motivation und
Herausforderung
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Herausforderung: Datenmanagement

... im Wertschopfungsnetzwerk und tber den Produkt-Lebenszyklus

Planung und
Entwicklung

,0

Konstruktion

(Virtuelle)
Inbetriebnahme

Engineering: Dokumentation:
Konformitatserklarung
Installationsanweisungen
Betriebsanleitung

« Datenblatter: Merkmale & Eigenschaften (ecl@ss)
« Stammdaten (Zulieferer- und Komponentendaten)
+ 2D/ 3D- CAD (mech /el.), Zeichnungen,
Entwirfe, Auslegungen Wartungspléne,
« Software: IT, Automatisierung, Tools, Serviceanleitungen
Konfigurationen, Programme * Nachweise und Zertifikate
« Simulationen und Ergebnisse
* Fertigungsanweisungen
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Recycling

Wartung &
Optimierung

Intelligente
Produktion

Betrieb:

* Asset-Informationen

» Auftragsdaten

* Betriebs- oder Messdaten

« Zustande (z.B. Gber OPC UA)
* Service-Informationen
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Digitale Zwilling
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Digitale Zwilling
Definition

Definition Digitaler Zwilling:

Ein Digitaler Zwilling ist eine digitale Reprasentanz eines materiellen oder immateriellen
Objekts aus der realen Welt. Digitale Zwillinge ermdglichen einen tbergreifenden
Datenaustausch. Sie sind aber mehr als reine Daten und konnen auch Algorithmen enthalten,
die ihr Gegenstlick aus der realen Welt und dessen Eigenschaften und Verhalten

beschreiben.*

Er stellt
unterschiedlichen
Rollen bedarfsgerecht
Informationen zur

Der digitale Zwilling
ermoglicht eine
Optimierung

interdisziplinarer,
verketteter Prozesse in
Wertschopfungs-
netzwerken.

Verfigung und
beschleunigt Prozesse
Uber den gesamten
Engineering-Lifecycle.

* Quelle: Gesellschaft fur Informatik (Gl): Digitaler Zwilling. 15. Februar 2018, abgerufen am 17. Februar 2018.
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https://gi.de/informatiklexikon/digitaler-zwilling/

Verwaltungsschale (VWS) bzw. Asset Administration Shell (AAS)
Die Umsetzung des digitalen Zwillings flur Industrie 4.0

Industrie 4.0 Komponente Die Verwaltungsschale ...
|

... ist der digitale ,Internetauftritt” von
Assets/Gegenstanden (=Maschinen,
Komponenten, Software, Services ...)

Verwaltungschale S . .
mit: virtueller Reprasentation ... Ist die Umsetzung des digitalen Zwillings

mit: fachlicher Funktionalitét far Industrie 4.0
... Ist die digitale Reprasentanz eines Assets

... schafft herstelleribergreifende
Interoperabilitat

... bildet Daten flr den gesamten
Lebenszyklus ab
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Grundlagen aus der Plattform Industrie 4.0

Informationsmodel fur

lllllllllll

1INDUSTRIEA4.0 Wertschépfungsnetzwerk
.1INDUSTRIE4.0
Referenzarchitektur o Rz O sz =

»RAMI4.0% c. 2015

Die Industrie 4.0 Community

liefert die Grundlagen fur den
Lebenszyklus- und Hersteller-
ubergreifenden ,Digitalen
Zwilling”

nnnnn
ooooooooo

Lebenszyklus tUbergreifend
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Informationsmodel goisg —

Die 14.0.Verwaltungsschale bzw. Asset
Administration Shell (AAS) ist
Kernthema flr die Standardisierung.

Nutzerorganisation oy ———

Die IDTA organisiert die
Standardisierung und stellt diese in
Form von Spezifikationen und
Opensource bereit.

Lenze



Lenze



Verwaltungsschale - technologieneutrales Informationsmodell

Technologie neutral /
unabhangig

reprasentation security format

Wichtigkeit im . . . :
Lebenszyklus Geschaftsprozesse Betrieb und Wartung

Lebenszyklus-ubergreifend
Nutzung im gesamten Wertschopfungsnetzwerk

9 Einfiihrung in die Verwaltungsschale | 28.04.2022 * Quelle: IDTA mnze



Verwaltungsschale

Strukturierung in der Verwaltungsschale in Teillmodelle

Die Komponenten einer technischen Lésung
- sind mit AAS-Teilmodellen beschrieben

- alle, z.B. auch Software-Bausteine

- und das Zusammenspiel z.B. als Modul

- Inklusive der Verbindungen (Relationen)

- Module (HW + SW)

Inverter

... Einbindung oder

i,
'4.{
®

Verlinkung auf

SM Documentation Dokumentation

SM Technical Data ... technische Daten der
Komponente

SM Simulation model

... und es kann auf

Simulationsmodelle
verwiesen werden

Motor

n

SM BoM

SM Simulation model

SM Documentation
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»

—

- SM Documentation

"=l s\ Technical Data

SM Simulation model

Parametrierung /

o
»

FW

SM Documentation

SM Technical Data

SM Simulation model
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Verwaltungsschale
Zusammenspiel von Typ und Instanz

... hach dem Engineering, wo Losungen durch
Komponenten-Typen beschrieben werden, gibt es
dann auch echte Komponenten, genannt Instanzen
... und beschreibt die echte Losung, was dann
Uber die geplante Losung hinaus gehen kann

- Module (HW + SW)
—

SM BoM

i,
H

'4.’
®

” m Inverter

SM Technical Data

SM Simulation model

Motor

n

SM Simulation model

SM Documentation

3o,

»

- SM Documentation

"=l s\ Technical Data

SM Simulation model
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- mi Parametrierung /

FW

SM Documentation

SM Technical Data

SM Simulation model

Lenze



Verwaltungsschale
Informationsmodell fur Komponenten, Losungen, Maschinen, Linien, ...

Planung und

Entwicklung Recycling

Konstruktion W.arFung &
Optimierung

((virtuelle) Intelligente

Inbetriebnahme Produktion

Digitaler Zwilling der
Maschinen-Entwicklung

Digitaler Zwilling der
Losungen und Komponenten

D 4
T

l'? .:"_". /\'
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Verwaltungsschale

Effizienzsteigerung durch vereinfachtes Datenmanagement

13

20%

Value Creation

80%

Data Preparation
Formatting
Structuring
Mapping
Scaling
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Digital Value Creation

Efficiency Gains

Open Technology
Standardization
B2B-Interoperability

Modularization

80%

Value Creation

20%

Data Integration

* Quelle: IDTA Lenze



Ansatze zur Umsetzung
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Informationsaustausch fur VWS
Wie kann ich mit einer VWS reden?

*

Server /
API
Dateiaustausch API-Zugriff
(AAS-Instanzdaten-Serialisierung) (AAS-Serverapplikation)
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Industrie 4.0 Sprache

A

o

A

o

VWS-VWS-Kommunikation

* Quelle: Plattform Industrie 4.0 '-enze



Informationszugriff
Wie finde ich eine Verwaltungsschale (insb. API-Zugriff)?

Rollen: |[:> > > 8

Discovery Server Registry Repository
Fir schnelle Suche, Abbildung von ID (AAS, submodel, AAS, submodell und
speichert nur Kopien, concept description) auf concept descriptions
7.B. ID-Paare Zugriffs-Endpunkt, z.B. URL
AAS-ID — AAS-Endpoint AAS-Endpoint — AAS
Beispiele: Asset-ID — AAS-ID Submodel-/D — Submodel-Endpoint Submodel-Endpoint — Submodel

Hinweise:
* Pro Repository mehrere Registries und Discovery-Server maglich.
« Operationen zur Verwaltung inzwischen definiert, z.B., Deployment, Serialisierung, ...

« Uberlegungen zur Verschaltung von Registries in Arbeit.

* Quelle: Plattform Industrie 4.0 l.enze
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Werkzeuge, Frameworks, Bibliotheken
Was hilft mir eine Verwaltungsschale zu realisieren?

File Workspace Options Help |E||§|

Ansehen, Modellieren, Instanzdaten-Serialisierung N L

z.B. AAS Package Explorer (github) " [ abedComectors (oo, et omnecior]

[ Em “platform” [Custom. platform]

P23 AASX Package Explorer - local file: C:\Users\eichelberger\ Desktop\testiip\ AAS platform-20211201-wSve.assx buffered to: C:\Users\eichelberger\AppDatatLocal\ TempitmpCC...  — m] *®

oo . \INDUSTRIE4.0

Element | Content

Asset Administration Shell

4 Em “services” [Custom. services]

4 m'services" (2 elements)
4 m “SimpleReceiver” (24 elements)
'rEsuur(e” = a005056C00008
'kind" = SINK_SERVICE

Server fur serialisierte Verwaltungsschalen
z.B. aasx-server inkl. Ul, OPC UA und MQTT Anbindung (github)

Frameworks / Middleware, z.B.

» Eclipse BaSyx: Java, OPC UA, MQTT, Docker, Visualisierung, Analyse (Eclipse, github)
« yi40aas: Python, Compilance Test (RWTH)

* i40-aas: JavaScript / TypeScript, AAS-AAS-Kommunikation, Discovery (github)
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idShort: 1IP_Ecosphere
HasDataSpecification (Reference):

Identifiable:
idType: IRI
id: nz:AAS:ipEcosphere®

Asset Reference
assetRef:

S BaSyx Vortrag

W‘ Vortrag

1IP-Ecosphere
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https://github.com/admin-shell-io/aasx-package-explorer
https://www.eclipse.org/basyx/
https://github.com/eclipse-basyx
https://git.rwth-aachen.de/acplt/pyi40aas/-/tree/master
https://github.com/SAP/i40-aas
https://github.com/admin-shell-io/aasx-server

Realisierungsaspekte

Was realisiert meine Verwaltungsschale?

AAS-Serverapplikation
« BaSyx, pyi40aas, i40-aas
* aasx-server

Aber dynamischen Properties oder
Operations?
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ED

Registry

-

=

Repository

Operations
Properties

[ )
gﬁ. (Discovery

Framework / Server)
Middelware

» Definierte Mappings, z.B. zu
OPC UA, AutomationML
* Implementierung via Framework
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Verteillungsaspekte
Wo kann meine Verwaltungsschale liegen? (ggf. implementierungsabhangig)

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Server | | Server Server i Maschine, Edge |
- < D | - Operations Operations
) I..,I i Properties Properties
Im_éé_f\_/_e_i""i . Server | . Server . Server, Edge, Maschine | | .1 Server gi_i\_/l_é_s_é_ﬁih_éfl_éd_g_é_i
s 1 @ Operations Operations
| ? o . ! ? P - -
! . | :; : . ! Properties Properties
Keine weitere Mit VWS-Implementierung, Mit VWS-Implementierung,
Implementierung auf Repository-Ressource diese auf eigener Ressource

W‘ Vortrag
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Der Losungsansatz: Digitaler Zwilling
Was steht heute schon zur Verfigung?

Details of the Asset Administration Shell

DE
oG zvel:
IDTA Home UberIDTA . UseGases Technologie GontentHub .  News & Termine #INDUSTRIE4.0 . oom.o 555555 LiNDUSTRIES D . ZVEL
Detais of the Asset srccncATon
Administration Shell Details of the Asset

Administration Shell

DIGITAL 4
LEADERS

el | T . €3]
zZvel: | il = T AN
-l :
| i Al ZVEL:
E:« W JinousThigao . ZVE ‘ ;
Daten Ober Uniemehmensgrenzen hinweg @ &5
tellen und nutzen y
- o Part 1 - The exchange of information BT 2= KNPty oL Bt~
between partners in the vaiue chain of Elﬂh«jnq'ng lnlwt"nahoe\- via N’C"&‘«‘f’(‘“
oo Industrie 4.0 (Version 3.0RCO1) Programming Inlerfaces (Versica 10RCO1)

. - _ DIGITAL 4
Retirsiont e P— %0 4 0 Cwmmatr st LEADERS

templates’ for Digital Twins (IDTA Submodels) V1.0

ur"m_ .

VOM SYSTEM DESIGN ZUM ASSET
MANAGEMENT

https://industrialdigitaltwin.org/content-hub/downloads

www.eclipse.org/basyx
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http://www.plattform-i40.de/
https://industrialdigitaltwin.org/content-hub/downloads

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Lenze SE

Referent/in Heiko Stichweh

Bereich Innovation

Adresse

Standort Hans-Lenze-StraRe 1 | 31855 Aerzen | GERMANY
Telefon +49 5154 82-1908

Telefax +49 5154 82-2101

E-Mail Heiko.Stichweh@lenze.com

Dieses Dokument ist das geistige Eigentum von Lenze SE, Aerzen (GERMANY).

Lenze ist der alleinige und exklusive Besitzer des Copyrights und des Leistungsschutzrechtes.
Jegliche Nutzung dieses Dokuments ist nur mit der ausdriicklichen, schriftlichen Zustimmung
durch Lenze gestattet. Technische Anderungen vorbehalten.
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