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' Agenda

« Vorstellung Lenze

« Anwendungen:
» Durchgangiges, digitales Engineering

» Auslieferung von SW-Komponenten ftr
Automatisierungssysteme

» Fahigkeitenbasiertes Engineering von
Produktionssystemen

» Interoperabilitat fir Simulationsmodelle
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Lenze heute

Ein Global Player auf dem Gebiet der Automatisierung

Umsatz

in Mio. €

2020/2021

Wir realisieren tUber

1.000

Maschinenautomatisierungen jahrlich.
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Globale Prasenz

Y Hameln, Deutschland
Headquarters global & Europa
: ° ——
QShanghal, China

Boston, USA
Headquarters Headquarters
Americas Asien

Mit 9 Produktions- und Logistikzentren

und 3 starken globalen Hubs,
nah an unseren Kunden.

Finanzielle Stabilitat

61,6 %

Eigenkapitalquote

3.714 witarbeiter/-innen weltweit
> 500 Applikationsspezialisten
> 300 Entwicklungsingenieure
> 250 17-Spezialisten

*Alle Zahlen fir das Geschaftsjahr 2020/2021 Lenze



Globaler Marktfokus in 5 Fokus-Segmenten | Mission 2025
Ein starker Partner fur viele renommierte globale Akteure

Verpackungsindustrie .
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Lenze ist ein starker
Partner mit einzigartiger
Fachkompetenz, der
malfdgeschneiderte
Dienstleistungen anbietet.

\ : : ;
' Converting- & Druckindustrie |
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Wir konzentrieren uns auf Anwendungen in 5
Industriesegmenten und bieten mafigeschneiderte und
zuverlassige Losungen.

Wir glauben an die Starke von Partnerschatften.
Gemeinsam mit unseren Kunden entwickeln wir die beste
LOsung fur ihre Maschinen und Produktionen.

Fallbeispiel: Automobilindustrie

* 1.000.000 Antriebe von Lenze im
Einsatz in den Automobilfabriken
grolRer Marken.

» Zuverlassige Fordertechnik,
exakte Positioniersysteme,
schnelle Handhabungssysteme
und Robotik
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Digitaler Zwilling @ Lenze
Die Reise der Industrie hat bereits begonnen

~Einsatzfalle Infrastruktur
> Digitales Engineering »  Zustandsiberwachung Cloud
> Virtuelle Inbetriebnahme »  Wandelbare Fabrik » GAIA-X
»  Simulation »  Dienste (OEE,...) » AWS
»  Asset Management (Amazon Web Services)
-Verbande / Comumunityq rOPC UA CS
Plattform Industrie 4.0 Companion Spezifikation Edge Gateway
» VDMA/ ZVEI » Euromap » OPC UA
» IDTA » PackML »y MQTT
(Industrial Digital Twin » Security
Association) -
-Submodell
Forschungsprojekte » Digitales Typenschild
» It's OWL TeDZ + i4.0AutoServ » Technische Daten
> lIP Ecosphere » Dokumentation
» Basys 42 » Simulation
» BaSys UberProd > Topologie

Die Kurs ist gesetzt und
Lenze wird unterstitzen,
beraten, verbinden und
beeinflussen.

Digitaler
Zwilling JYNe
(Asset Administration Shell)

Lenze




Digitales Engineering

Vereinfachung des Engineerings mit
Hilfe des Digitalen Zwillings

Lenze



Durchgangiges digitales Engineering mittels digitalem Zwilling
... im Wertschopfungskette und uber den Produkt-Lebenszyklus

Betrieb
Planung, sichern
Entwicklun Wartung,
K Kti 9 Planung und (O fimi 9
ate
,——‘ Konstruktion Wartung & i
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Digitaler Zwilling (AAS): Use Cases Uber den Lebenszyklus
Durchgéangiges, digitales Engineering mit der AAS (erste

OEM -
engineering:
Component
overview with
access to
technical data
and CAD files

OEM -
documentation:
Bill of material
and access to
manuals,
certificates,...
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OEM —

commissioning:

Live data, error
messages and
documentation
like electrical
drawings

End-user —
maintenance:
Machine status,
error messages,
documentation

End-user —
asset
management
with ticket
management,
re-order:

Asset overview
and status

fisd: g]
. E

Lenze



Digital Zwilling @ Lenze: durchgangiges Engineering
Dienste zur Bereitstellung von VWS / Submodellen / Daten

Providing web
services for

type data

<$ eCl@ss’

[ Tl
Structure and types l L3 _

Type data

eClass, Submodels
e.g. Digital Nameplate

Asset Administration Shell (AAS)

Structure and types l T Instance data

& §é\ Pt
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=~ |
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Lenze Product Information Hub: Bereitstellung von Daten

Dienste zur Bereitstellung von VWS / Submodellen / Daten

s | Support  Company Enter search term

Hom pport
Please enter a material number
16420355 Confirm
e Where can | find the material number?

c520 Controller

Type C3ZAE10000A11000Z5

Marerial number: 16420355

Services at a glance
— ; Data and dimension i
i Technica | data @ CAD data hg b @ Documentation
sheets

‘ Offer a Support request

10
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Providing web
services for

type data

Type
data

Asset Administration Shell (AAS)

Lenze



Digital Zwilling @ Lenze: durchgangiges Engineering
Bereitstellung von VWS fur Automatisierungssysteme aus dem ESD

Providing web
services for

type data
— | — - < eCl@ss’

Create
your first

machine
structure

EASY System
Designer -

Type data

eClass, Submodels
e.g. Digital Nameplate

Structure and types l
Asset Administration Shell (AAS)

OPC UA Deuvices,
Submodels

T Instance data

AASX

Structure and types l
- -~

—
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Lenze
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Easy system Designer (ESD) : Auslegung von Automatisierungssystemen
Bereitstellung von VWS fur Automatisierungssysteme aus dem ESD

= wnze Startseite Sorting Cell TD4 @] Il & Fatrick Bruder

Projektdaten V4 Maschinenbeschreibung Vi Status a
= = Meld 5 Id =
Projektnummer: 2020 V11 Maschinenname: Sorting Cell TD4 eldungsart tatusmeldung
Kunde: Lenze Maschinennummer: 4 A TM Track Pick & Place ist nur auf Anfrage verfligbar.
Bitte bachten Sie: Falls Sie eine FAST Ul Runtime fUr eine Webvisualisierung
Projektbeschreibung: Engineering of a sorting cell with double delta robots for the Maschinenbeschreibung: General description: The sorting cell with double delta robot P benitigen, stellen Sie bitte die richtige Konfiguration der Steuerung "Steusrung 550"
Lenze booth at the SPS 2019 in Nuremberg. The machine represents a highly dynamic machine module - the solution N sicher
consists entirely of Lenze automation technology. That with a complete Lenze automation system. - Skill in ¥ Visualisierungskomponanten sind nicht Teil der Leistungsvalidisrung des Systems
includes the motors, the inverters, the mofion controller - automation: From motors, gears and drives, to control L — . —— -
which rantaine tha matinn rahntfics and tha lnaic - and tha T custeme enfhwara and tha cland - Rahatice matian and lanie T VORSICHT, disse Produits werden fUr dis Implementisrung dar M

B Systembericht

¥ @
sering Cel T ! Lenze-Produkie in den EPF-Warenkorb dber! Create
your first
P kt teil .
< Frostteter machine
Lenze n [_D Projekt als Vorlage verwenden Str Cture
r I 1 §;;§E;z i Projekt Idschen EASY SyStem
“ Designer
data
SM Nameplate
SM TechnicalData
SM Documentation
@ Lenze Impressum Datenschutzhinweis Cookie-Einstellungen Nutzungsbedingungen Open Source Statement (1.2.0.12 Versionshinweisge

SM BoM
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Aufbau des Digitalen Zwillings

... Einsehen der Datenstrukturen mit dem AAS Browser

13

_aINDUSTRIE4.0 Asset Administration Shell - Browser Asset Administration Shell - Registry Browser Select AAS Project License 3rd Party Licenses

= Asset Administration Shell
+ derivedFrom

version 1
revision 1
identification 1D Type: IRI urniLenze:Auternation:aas: 1:1:5ortingCellTD42001

idshart SortingCellTD4

+ Lang String Set: description

+ asset
+ submodelsOverview
+ Submodel: Assetldentification
+ Submodel: OperationalData
— Submodel: BoM

+ semanticld

version

revision 1
identification 1D Type: IRI urn:Lenze:Automation:sm:1:1:BoM#001
kind Instance

w
]
=

idshort
+ Lang String Set: description

+ parent

+ Entity: TDeltaPickerl

+ Entity: ConveyorTra

+ Relationship Element: isPartOf70
+ Relationship Element: isPartOf71
+ Relationship Element: isPartOf72
+ Relationship Element: isPartOf73
+ Entity: ConveyorBelt

+ Entity: TDeltaPicker2

#+ Entity: Steuerungc550

+ Relationship Element: isPartOf69

+ Submodel: AssetManagement
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Bill of Material in Form einer

Topologie mit VWS Lenze




Digital Zwilling @ Lenze: durchgangiges Engineering
Einbindung von Ist-Daten der Maschine sowie Anbindung an Asset Management

14

Create
your first
machine

structure
EASY System
Designer

Structure and types l

Asset Administration Shell (AAS)

AASX

Structure and types l

Based on the
first structure
you can create

a first structure
for asset
management
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Providing web
services for

type data

Type data

OPC UA Deuvices,
Submodels

T Instance data

Providing
asset and live
data

FAST asset
management

eClass, Submodels
e.g. Digital Nameplate

<$ eCl@ss’

Lenze



Asset Management: Transparenz und optimierte Serviceprozesse
Ubersicht, Maschinenstatus / Fehlermanagement, Ticket Management X4

© All Applications My Applications English = Markus Kiele-_+
Vil
Dashboard Assets Documentation Register Assets Service X4Remote

-

~ Machine Tree =] Devices

Structure & All Customers ¢ All Plants + Q
types

Sort by * Device Name Status 4
Ba_sed on the [g] SortingCell - Machine 'D Device name Lifecycle Device Type Manufacturer
. ' Lenze
flrSt structure <750 Available Controller Lenze Autemation GmbH

yOU can create @ SortingCell - Spare Parts Storage 9 IZ‘
a first structure

for asset > %p SortingPickerOne - Machine Part ‘D IZ‘

management 4 €750 - Controller D

v e SortingConveyorBelt - Machine Part 'D
-

v @ AxisOneComponents - Machine Part D

[+] [+]

"-‘ 1950175 - Inverter "D

s> mB505120 - Gear Motor D
)

—
v ) Cabinet - Machine Part "D
== v > " .."'
HEGLA
vaeEE
New w SortingPickerTwo - Machine Part ‘D

. B
Technology
Innovations for Glass > ?‘!, SortingConveyorTray - Machine Part "D
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Asset Management: Transparenz und optimierte Serviceprozesse

Ubersicht, Maschinenstatus / Fehlermanagement, Ticket Management

X4

. =
New

Technology

Innovations for Glass

X4

v

Structure &
types

Based on the
first structure
you can create
a first structure
for asset
management

©

i700E70

Installment Position
®
State

HARMLESS

Product lifecycle informaticn

Available

16 Anwendungen der Verwaltungsschale | 28.04.2022 | Heiko Stichweh | 1.0 | © Lenze SE

All Applications

Documentation

Inverter

Meta Technical
Data Data

Documentation

Document Class

All

Register Assets

My Applications

Operational
Data

English ~ Markus Kiele- _«

Service X4Remote

Contact Service ™

Analytics Service- Product

Results Log Info for
Lenze

Devices

Ak

Document 2/5

Titles

Lenze i700 Flyer | Lenze i700 flyer

Cates
01.01.2019
< Previous document ‘ ‘ Next document >

Details

Class Class Name Title Summary  Date Status Organization LanguagesVersion Download

D Name

02-01 Technische Lenze i700 Lenzei700 01.01.2019 Released Lenze de ol Download
Spezifikation Flyer Flyer

02-01 Technische Lenze i700 Lenzei700 01.01.2019 Releasad Lenze en 02 Download
Spezifikation flyer flyer

02-01 Technische Lenze i700 Lenzei700 01.01.2019 Released Lenze fr 03 Download
Spezifikation flyer flyer

Lenze
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einfache und sichere (IEC62443) y.
Auslieferung von SW-Komponenten
einer Automatisierungslosung 1
(Firmware, Parametrierung, N

Dokumentation,...) vom Zulieferer :‘v’
uber Maschinenbauer bis zum |

bl o S Y S Y . e Betreiber mit Hilfe des dig. Zwillings
o Sl | = T I T e (AAS)
Ol A —S W amn ,

GEFORDERT VOM

Anwendungsfall: Auslieferung von SW- |z
Komponenten in Automatisierungssysteme

und Forschung



Anwendungsfall und involvierte Konsortialpartner UberProd
Sichere Auslieferung tber die Wertschopfungskette t BaSye

I Zulieferer: Siemens, Lenze, : I Maschinenbauer / Integrator: :
I'Murr Elektronik I : Hegla |
I I

: Data Flow

——_~

a{bi;

l
I Machine Type 1
1
1
1

Linie Typ 1
PLC Baustein yp

|
|
Visu-Baustein |
I
|

|

| ) . .

: Machine 1 Machine 2 Machine 3
e B $e

|

|
| |
| |
| | |
| Parametrization Smart-Services ] | b e e = 1_9 ____________ 1
:r —————————————————————————— ! II I' I Line Instance .005 11
[l Components Instance 1.012 l II I I 11
e - - - — - | - T T === |
b e e e e e e e e e e = = b e e e e e e e e e e = = I_ ___________________
I - - - - = - - ---=-=-"-"-"-"=-=-"=-""=-=-""="-"=-=-""="-"="=-"=-"=-=-"="="==""="="="="=="7===="= |
Common |
Fraunhofer IESE / IEM / IPA, logicline, NetApp D GmbH, Objective Partner AG, Meta Level Software AG l

e
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Use Case und Architektur t BaSyeinerProd

Integrator, Maschinenbauer

Zulief Component Mgmt
uliererer
» Update Info set (AAS) Compo- Operator
nent
Verification <—’_ Release m l
| Mgmt
Comp. Repository Update Info set
M . hine T Mamt Machine
acnine e m
Release

Mgmt

--}D\_q

o

Application

Stand des Projekts:

Use Cases und Anforderungen
definiert

Architektur abgeleitet

PLC Software
Update

Instance
Release
Mgmt

Components Instance 1.012
Umsetzung in Arbeit

Firmware & SW (-
Update
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4 m "CapabiltyPaintContainer” (3 elements)
[ Paint"
4 m "CapabilityRelationships™ (3 elements)

- BT “PaintRealizedBy"
4 [ITT4 “CapabilityComposedOft” (4 elements) Fahi g keitsbasierte
m "ComposeElementSpray” Prod u ktlonsplan u ng

m "ComposeElementDosing”

m "Composeblement5tore”
m "ComposeElementPressureAdjust” “ ({
by
- EI8 "CapabilityPreRequired0f1" (1 elements)

| M"[apﬂhiliw,ﬂﬂrihmESEt" (1 elements) CAPABILITY-BASED CONTINUOUS ENGINEERING
AND OPERATION
4 m "CapabiltySprayContainer” (3 elements)
FEASIBILITY '
(11§ “CapabilityAttributeSet” (0 elements)

23 "spray’ ))
I m "CapabiltyDosingContainer” (3 elements) &nze

I m “CapabilityRelationships” (1 elements)




Fahigkeitenbasiertes Engineering von Produktionssystemen g 4.0
Zielsetzung: wandelbare / flexible Produktion ‘ Basya
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Fahigkeitenbasiertes Engineering von Produktionssystemen

14.0-Asset Administration 14.0-Asset Administration

14.0-Asset Administration

Shell Shell Shell
Gewicht = 10 kg max. Dauer=4s i i
Forderstrecke = 15 m Virtuelle Repréasentanz:
‘ Enthalt Merkmale, Skills, ...
Jbenétigt 1. Capability Check bietet an
2. Feasibility Check

T —-
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Zukunft: Forschungsprojekte bei Lenze mit VWS-Bezug 385}/84'0

Forschungsprojekte BaSys 4.0 und BaSys 4.2

ultl? Illllllllllllll ” “P

i
- Y.l

IwEs g PRy DA
; - a-'.lm

‘ he set- up comes from this virtual environment, in which we can =

. see our conveyor path and a user interface. '1

. T sy s SSEaEEET m-\ e
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Interoperabilitat fur
Simulationsmodelle




AAS Teilmodell far Simulation
Interoperabllitat fur Simulationsmodelle

« Simulation flr komplexe Systeme sind heute kaum
beherrschbar

« Die AAS von Systemen ermoglicht die Zuordnung von
Simulationsteilmodellen auf Komponentenebene

« Das AAS-Teilmodell fir Simulationsmodelle unterstitzt
die zielgerichtete Auswahl und Anfrage der bendtigten
Modelle

« Aktive Arbeitsgruppe mit 20 Teilnehmenden von
Herstellern, Toolanbieter, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen

Suchen und
Auswahlen

einer ‘

Bewertungslésung

Generieren,
Simulieren
und Bewerten

Bereitstellung
der Simulations-
Plattform und der
Simulationsmodelle

@)
[ ]
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(]
File | Home| Insert View Format

~»

What would you like to simulate?

Scope of simulation solution

PEP
Sorter

Requirements to simulation solution

simulation purpose prefered tool
material flow logistic any

v| virtual commissioning MODELICA
dynamic behavior SimulationX ]
kinematic behavior ISG Virtuos

v| power consumption

&
M| 7T E
I 5 1
- - e e
hﬂ i . .
! |
L] . b L]
] ’ i y - } - I
\/ { = ] f d ]
L] ! ¢ L
e asix | e asix
Infeed Outfeed

Axis 1/ | Axis 2/ | Axis 3 Ax

TD4 Picker Cell

is 1 Axis 2 Axis 3
P&p

integration method
FMU co-simulation
¥ FMU model exchange
co-simulation network
asWebServicel
v| SimulationX model

Lenze



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Lenze SE

Referent/in Heiko Stichweh

Bereich Innovation

Adresse

Standort Hans-Lenze-Strale 1 | 31855 Aerzen | GERMANY
Telefon +49 5154 82-1908

Telefax +49 5154 82-2101

E-Mail Heiko.Stichweh@lenze.com

Dieses Dokument ist das geistige Eigentum von Lenze SE, Aerzen (GERMANY).

Lenze ist der alleinige und exklusive Besitzer des Copyrights und des Leistungsschutzrechtes.
Jegliche Nutzung dieses Dokuments ist nur mit der ausdriicklichen, schriftlichen Zustimmung
durch Lenze gestattet. Technische Anderungen vorbehalten.
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