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Was ist tiberhaupt KI?
* Planungssysteme
* Optimierung

* Erklarung
* Natlrliche Sprache / Dialogsysteme'
* Bilderkennung _\E

Maschinelles Lernen

"Al is whatever hasn't been done yet."
attributed to Larry Tesler
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Art des Einsatzes (1) %ES %@.

Wie und wo wird es eingesetzt?

e Produkt(kern)funktionalitat
— Gegebenenfalls mit auszuliefern
— Entscheidend fur Nutzung

* Produktrelevante funktionalitit SE 4 Al
— Erganzende Funktionalitat
— Teil einer zusatzlichen Dienstleistung

e Infrastruktur

Al 4 SE
* Entwicklung
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Auswirkungen

* Neue Produkte

* Neue Geschaftsmodelle
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Auswirkungen auf das Engineering
* Prozesse
* Methoden
* Technologien

Kundenorganisation

Problembeschreibung s 1

Lastenheft ] benutzbare Systeme

_______________ | = e L R
Anforderungs .

Systeme

Modul- ausfithrbare
anforderungen Module

benutzte Systeme

Architektur-
beschreibung

= Entwicklung

== Verifikation

Modul-

entwurf
Modul- Modul-
beschreibung implementierun |

- l_'k Integration

= Validierung

Entwicklungsorganisation




Entwicklungsmethodik (1) W Ve

Kl hat eigenen Entwicklungsprozess ™

Model Data Data Data Feature Model Model Model Model
S Collection Cleaning Labeling Engineering Training Evaluation Deployment Monitoring

Requirement

Anforderungen an die Integration mit Software-Entwicklung:

Prol;le{n MLOps /
— €l Agilitat DevOps-
— Kosten Ansatze
— Qualitat

* Amershi et al. Software Engineering for Machine Learning: A Case Study,

International Conference on Software Eniineerini: SEIP| I\/Iai 2019 Paies 291-300
AG SSE 6
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Entwicklungsmethodik (2) %ES %@.

Daten als Code:
* Erklarbarkeit / Verstandlichkeit
Korrektheit

* Bias

Reproduzierbarkeit / Versionierung

Debugging / Test
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Entwicklungsmethodik (3) %ES w%;s',?

Methodische Herausforderungen
* Integration von Daten Know-How in Requirements Engineering
e Architektur: Kapselung von ML-Komponenten

— Monitoring
— Logging

* Qualitatssicherungs- und Testprozesse
— Sensitivitat von datenbasierten Komponenten
— Adverserial Inputs

“gibbon”

7.7% confidence 09.3% confidence

from: openai.com/blog/adversarial-example-research/

_ An adversarial input, overlaid on a typical image, can cause a classifier to
miscategorize a panda as a gibbon
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Technik % s %@.

e Hardware:
— GPU
— TPU
— FPGA
— Quantencomputer

* Programmiersprachen und
-infrastrukturen

* Verteilte, intelligente
Plattformen
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Aktuelle Arbeiten und Ergebnlsse %ES V_-,jy

"
* HAISEM-Lab (BMBF) {)

Ausbildung zu modernen, leistungsstarken KI-Anwendungen

LLLL
LLLAJ

* |IP-Ecosphere (BMWi) w
KI-Okosystem fiir die intelligente Produktion

* DevOpt (BMBF) wfe™ ik

Emergentes Systemverhalten im Bereich Energienetze
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Gemeinsame Themen AE V&7
e KI-Bausteine, Performanz { w
.t 9&']\; .
* Varianten, Deployment, Laufzeitdynamik & T
 Software Engineering Lebenszyklus “Mini-Projekt” {
Objekterkennung
— Anforderungen _ o
— System / Plattform-Entwurf loT-Demonstrations v —
. . . . -system By e
— (Kontinuierliche) Integration , ,
Dep| DevO Virtuelle Industrie 4.0 3
— Deployment, DevOps KI-Plattform

* Best Practices { w

11
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KI-Bausteine (1) & %ES {’/_%;7

* Frage: Kl als Black Box?
— Komponente, Service, ...?
— Parametrierung, Wiederverwendung
— Zusammenstecken?
— Standardisierung?

 Vergleich Industrie 4.0 Plattformen
— 21 Plattformen
— 16 Themenbereiche

- U n ei n h eitl iCh / U n kI ar: fi:::v‘::p::rie 4.0 Plattformen -
. KI Eine Ubersicht

Christian Sauer, Holger Eichelberger,
Amir Shayan Ahmadian, Andreas Dewes,

* Edge-Fahigkeiten

| S C h n itt Ste I I e n White F’aperIIP-ZOZ
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Kl-Bausteine (2) { & AESS %_%.7

S 2003

-

 KI-Architektur-Analyse grolSer Industrie 4.0-Plattformen
— AWS loT, Google, Microsoft, ...

* Machbarkeitsstudien, Generalisierung
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Konfiguration, Deployment @ . 7. —

W

Deplﬁi Konf'EgiEtion LéJ
Sicherer Speicher Sicherheit, Datenschutz, Data Sharing m

|
Verbindungs- und Konnektorschicht, Service-Interfaces

modell

* Frage:
— Passende KI-Umgebung?
— KI-Bausteine automatisch integrieren?
— Lohnt sich das?

* Kl durch Varianten @ ) @T@

Konfigurations-

Deployment
Einheit

[

Konn-

Edge, Cloud, Server

— Variantenmodell mit Constraints FnancaDusSource Preprocesser - FinnclCorelation

— Code-Generierung @ @ =

— Akzeptanz, Aufwand, Evolution " L
TwitterDataSource Sentirnentanalysis DatalManagement

* Vereinheitliches Deployment auf loT/Edge-Gerate
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Laufzeitdynamik i . 5 - W vz

e Laufzeitvarianten

— Ressourcenzuteilung beim Start w
— Anpassung der Ressourcenzuteilung
— KI-Auswahl zur Laufzeit

* Selbstorganisation

— Verteilt
. PevOps-Schicht
— Skalierbar | .
— Hohe Resilienz i .
. . . = F*"::z,fil: & N Kontroll-Schicht

— Kombination mit zentralen . TS [ o |\ O

Optimierungsansatzen und ﬁ"" e T l LI

DeVOpS g et ' - ﬁ g loT-Schicht

St R gl Rt
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Performanz [

120
100 |

80

* Frage: Geht es schneller?
— Technische Perspektive
— Weniger Kl-Perspektive

60

Duration (s)

40

20

Y Stddev
Y Mean

 Hardware-Performanz fiir Neuronale Netze volowg nference

— CPU, GPU, TPU, FPGA

— Geschwindigkeit vs. Stromverbrauch vs. Kosten
— Mikro-/Makro-Benchmarking

— Inferenz vs. Training

— Technische Hirden
= BildgroRen
® Framework-Kompatibilitat
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Best Practices w&- Mo Ve

* Ansatze zu Losungen
— “Good” oder “Best”?
— Ideen, Inspirationen

w-" IIP-Ecosphere

e Erfahrungen aus
— Mini-Projekten Finden Sie die richtige
— Machbarkeitsstudien KI Unterstiitzung fiir
— Anderen Projekten Ihre Produktion

— Literatur Holen Sie sich Lésung, die speziell fiir Ihre
Branche entwickelt wurden und mit den

e Kl-LOosu ngs kata Iog fu r d|e Produkten eingesetzt werden kénnen, die

. . . Sie bereits nutzen
industrielle Produktion

Task Branche (erprobt) Branche (anwendbar)

B Predictive Maintenance/Condition Monitoring i [l Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln
W Qualita

[l Herstellung von Textilien (C.13) | Es ing ven Textilien (C.13)
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