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Parts of enterprise Al are broken
today and we want to help fix them

Any skill level

Reinvent einterprise Al so that anyone - ordomair
has the power to positively shape the future.

Allow users the ability to make an
impact on their organization, not just
create a technically sound model




RapidMiner: Ende-zu-Ende-Data-Science-Plattform

Data Engineer
Accelerate connectivity
to enterprise data

Business Analyst Domain Expert Data Scientist
Easily use machine Ensure business Amplify productivity &
learning alignment collaboration

e @
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cXo
Operationalize
competitive advantage

Connect all

your data, no
matter
whereiit lives

RapidMiner Studio
Intuitive, visual interface for
predictive analytics

RapidMiner AutoModel
Automated Machine Learning

Automated, Visual Workflow, or Code-Based Data Science

Data Prep Machine Learning Model Operations
RapidMiner Go RapidMiner Al Hub (Server) Real-Time Scoring
AutoML built for anyone, Collaboration, process scheduler, Turn insight into
web-browser-based automation, web services, web apps, action

dashboards, model operations,
management & deployment
(on-premise & in-cloud)

Integrate
with all your
applications,
databases &

Bl tools

Radoop
Code free data science
for Hadoop and Spark -
Large-scale distributed parallel
big data processing &
modelling



Sichtweisen auf Data Science

Data Science 2.0
Process-centric

Data Science 1.0
Code-centric
Very flexible Flexible

Slow Higher Productivity

Error-prone
Hard to maintain

Still some complexity
Easier to maintain
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Data Science 3.0
Data-centric
Covers most use cases
Extremely fast
Safe and guided
Seamless operations

A

Sufficient for 100% of cases Sufficient for 95% of cases

Sufficient for 80% of cases
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RapidMiner Go
Auto Model Model Model
Model Repository Scoring Deploym.

RapidMiner Analytics Engine

RapidMiner Al Cloud

Easily Maintainable - Elastically Scalable - Runs Anywhere

AWS AMI/AzureVMI | Installation Package

RapidMiner Studio

Turbo Prep I\/IASCEZI Model Ops \E)vgsrilgLoeV\r/

RapidMiner Analytics Engine

AWS AppStream | Installation Package

RapidMiner Server
Data and Process User/Group Access
Repository Rights Management
Scheduler &Job

Deployment Types

Software-as-a-Service (SaaS)

On-prem/private

Job Agent

RapidMiner
Bl Analytics Engine

Containerization Support

-’ docker

kubernetes

Real Time
Scoring Agent

RapidMiner
Analytics Engine

Supported Cloud Platforms

aws A O

Google Cloud Platform

Supported Operating Systems
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Wertschopfung

A

Praskriptive

Pradiktive

Diagnostische

Deskriptive

Analyse

Stufen der Kl-Komplexitat

Handlung(sempfehlung)

Operationalisierung
(Prescriptive Analytics)

Vorhersage
Was passiert als ndchstes?
(Predictive Analytics)

Beobachtung

Was ist passiert?
(Business Intelligence)




Industrielle Anwendungen von KI = ~




Komplexe Prozessablaufe

Schwierige Datenlage

Spezielles
Domanenwissen

3 Faktor Mensch



Optimierungder Prognose des Prognose fiillerrelevanter
Malzausbeute Energiebedarfs Storungen
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Projektziel: Entwicklungeiner industrie-spezifischen Data-Science-Plattform fir die Getranke-Ind ustrie

Anwendungsbeispiel: Datengetriebene Maximierung der Malzausbeute mit maschinellem Lernen (ML) >@

Brau-Prozess & Prognosemodell-Training mit ML Modellprognose

Datengetriebene Prozessoptimierungin der Brau-Industrie

Prognose 1

il ]
Bier-Brau-Prozess
A
. i ]

Produkt- und
Prozessdaten Prognosemodell

Prognose 2

\ Optimierte Prozesskontrolle )
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Modelurarer Losungsbaukasten fur Bierbrauer & Ingeneure

Process

o Process #

Heuer Datensatz

’ .

Meuer Datensatz der einem
Datenschemata zugeordnet
werden soll

Beizpiel Datensatz Datenschemal

B

Beispiel Datensatz

zur Erstellung des Erstell;
Datenschemata Datensct
aus dem

Dater

Parameters Macros
%4 Read CSV

,53 ,53 : + a 1 ]E[ [ » Data Relation Wizard.. ]; -
csv file

Anwendung Datenschemata

in E: out res
. -

column separators

trim lines

Data Aid

Data Schemas

Foresighted triggering of cooling compressors to reduce unnecessary power consumption.

What you need:

Status Criticality Attribute Name
Lo J

ante Dv-\-s-\’lL :|| :1 :| SR
Atz beedigtan

Leistungsaufnahme

Atribute Group:

Kn ms:.n

D  itwonomering
Data Sets ¥amarassarl
Komgoressorz

samaressord

Ansavgdrck

What you got:
Attribute Name Quality Action

"_KagiTa_Nars

Data Set: Leisturgsaufizhme in min Missings:
Data muﬂu Hstorage/UL/ catasonling ol
Dats Bases Tebis

Anforderung_Keelie

=
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f Integration der \

Daten aus
verschiedenen
Datenquellen und
Anreicherung mit
Semantik
(Bedeutung der

\einzelnen Variableny
/Lbsungsmodule fijr\

verschiedene
Brauerei-spezifische
Anwendungen (Use
Cases) wie z.B.
Maximierung der
Malzausbeute oder

Kalte-Management

Generische Datenmodelle und standardisierte Datenanalyse-Module entstehen aus der Zusammenarbeit von Domanenexperten
(Bierbrauern, Maschinenbedienern, Prozess-Ingenieuren, Management, etc.) und Data Scientists und kombinieren das Know-How
aus beiden Bereichen und machen es leicht nutzbar und tbertragbar auf andere Brauereien und andere Anwendungen.
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PRESED - Qualitatsprognose in der Stahlproduktion

10 Meter

#y/

Copy:
onl;,,oqs

as(ker

“N Kilometer
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= Vielseitiges Produkt

= \eranderliche Form

— Von 10m Blocken zu 2km Rollen

" GrolRe Anzahl aufgezeichneter Daten

!

Ry,
/o

— Hunderte von Sensoren und Parametern "
O/'/e’

— Abtastraten von 1-10Hz

—  Produktionsdaten von mehreren Jahren



PRESED - Anwendung im Stahlwerk

Entscheidungs-
unterstutzung

far den
Anlagenfahrer

& Show Time Series / New View

General Information Variable: dynamic_variable_4 Selected Feature: ArithmeticMean

SlabNumber 156842698 ynamic_variable_1

Model Prediction defect will occur amic_variable_2
Model 089 dyBamic_variable_3
Confidence ' dy/lamic_variable_4
Most Relevant

T dynamic_variable_4 ! !
dynamic_variable_6
dynamic_variable_7
dynamic_variable_8

dynamic_variable_9

Time Series Graph

ArithmeticMean
LinearRegression

Max

Min

Peak0

Peak1

Peak2

rel_centroid

No Feature Visualization
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Raw Data Differentiated Data | Interpolated Data

FFT Amplitude FFT Phase
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FEE- Kritische Situationen in der D)
Chemischen Industrie
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We create chemistry
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FEE - Data and System Landscape

70 Tye

Engineering Data

]

Laboratory ] Assistence Systems

Data Big Data « Early Warnings

Platform « Anomaly Detection & Scenario Search
» Ad-hoc-Analysen & Prognosis

Aarms & =1

Events Process Early Warning
Measurements Interactive
S== === Usage
Asset Operation
Data Manuals

Learning

Production Plant Digital Shift S
book

Machine Operators |
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ProMondi - Montageplanprognose

Project-Objective: Extracting knowledge from Product Lifecycle Management (PLM) data

Prediction of assembly standard times & routings for new product designs >@

/ Product data structure \
A Produktdatenstruktur

A A e

Cluster 2

L A\ Assembly1 A\ Produsas %maxﬁ" - [8late: ~ |Benennung: Datum:
I_ augruppe
A Component1 A Produ ué‘e y uélgame" 1 1 welle 01,06 2016
A Assembly 2 % A Auftrags-Nr.: Zelchnungs-Nr.: Bearbeiter:
—A\ Component1 ebaugruppe 3 )
augr Bauteil 1 2016-0156 87321 M. Mdlker
— Badten 1
\ A Component2 ZE Aa?zugnAe Bauteil 2 Werkstoff: [Form- und Abmessung: |Fertiggew.:
| . N —, Bauteil 1 roduktdatenstruktu
155 kg A Information extraction from "\ A Jodrigoe s 4 4 sasusse: cas Rundmateriato@men | 32k
30x30x 15 cm textual descri tions Bau 1 — Bauteil 1
. 238t P v dukeg/Nenptitilsiiippe 2 Nr, | Prozessbeschreibung/Arbeitsgang | t,
— Bauteil 2 A Bafrg/N\opadteil 1
Process Documents | A Shgen auf 155 mm 5 53
2 Screws M10x100 . 3  ProadiN et ”f:;"e” B = )
Categary Make /i = o ASSGmb Iy o A %E Ipfgruml)c 3 02 Auf MaR 150 mm M 9.4
T et [ B ol I, Bauteil 1
fresembly Tme | el & Cluster 1 A\ | B ﬁﬁltlﬂ “Bautsil 2 03 Welle komplett drehen 0 | 64
y Aﬁﬂgmppe 3
Torque 25 Nim . | gém”game” 1 o Gewindeloch bohren 10 | 27
Adeltive Loctite al) -/\ Baugéﬂ)pzagm” : 08 Gewinde sphaaid ol 148
Secquence Indiffsrent ~ = —/\ Bauteil 1
padiems | xaon 4 ~ N A savei2 Process
2x Torus o
§ plan
\C / Assembly

% Federal Ministry [ / PTKA
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Karlsruhe Institute of Technology
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ProMondi - Data Science Highlights

Use Case ,,Product Assembly Information®

Construction of CAD Extract Perform A Complete DFA Submit
assembly ek Optlmlse SARHesE

Component 00001a PAI
Weight 5kg

Boundary Box 40x30x50 cm } I XML }

Impaired vision No I “

Raumbehinderung Yes Planer

Data Analytics approaches are
applicable even for complex use cases
within industry as prediction of
assembly plan information

lﬂ)) rapidminer

Component 00002a . .
Weight 5k Data silos and a lack of connecting IDs
are a big issue when working with
Optimisation

production data

} We can transfer classic approaches of text mining for knowledge discovery to PLM data.

Federal Ministry »
@ of Education P PTKA
and Research Iy Project Management Agency Karlsruhe
i Karlsruhe Institute of Technology



» INFORE

Interactive Extreme-Scale
Analytics and Forecasting
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e B Global Ship Tracking Intelligence

This project has received funding from the European Union Horizon 2020
researc i i

h and tion programme under grant agreement No 825070. m :'?I[ll':;gnl
TECNOLOGIA https://www.infore-project.eu/




Anwendungsfall Schifffahrt

Maritime Situational Awareness (MSA),
Schiffsbewegungen beobachten und illigale Aktivitaten erkennen

el | |
~1-WTT

Sentinel-1 Multi-polar ~ Sentinel-2 Mul

Synthetic Aperture  spectral Satelli
Radar Instrument (M

Herausforderungen: Global

e Vielzahl von Schiffen aktiv

* Viele verschiedene Datenquellen
verfugbar

* Komplexe Ereignissvorhersage
(Bewegungsmuster oder anderes
Verhalten)

Spatial coverage




Graphical Data Analytic Workflows

Spoﬁ'(\z

Streaming




INFORE Architektur Konzept

User Interface

@: Streaming Nest
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Graphical Editor
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Data Synopsis Online Machine
Engine Learning

N

Complex Event
Forecasting

Manager Component Library

1‘_ r";‘;i,'Lar‘Zfs Computing Cluster\
e,
[ — -

Provide
workflow

Execute plan
Manager / Monitor aracne 3
Component and manage éFlink SporK
resources
Optlmlze
workflow and k.gfk

execution plan

Optimizer Library

Mare
Nostrum

/
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Optimizer

\ Component /




Graphical Editor

Join Streams A
—1 g F ﬂ "* out F inp }’ out inp n’
inp Write to t
put top
p Iter data it rform
ta Join both data ageregation (h
streams together average) on th
joined str
KKKKKKKKK {2) Map Stream
n out inp
eceive Input Map a key in thi
Data 5tream 2 stream
pecific val

e Einfaches Design von Streaming Analytics Workflows

e Zur Laufzeit wird ein Job erzeugt und auf dem verbundenen
Streaming-Cluster ausgefuhrt



Technischer Ablauf

- Ubersetzung des RapidMiner
S e Prozesses in ein generischen
L : Graph

' ' ' + Deployment auf

unterschiedlichen Streaming-
Plattformen

- Keine Anpassungen des
ursprunglichen Prozesses
notwendig




Zusammenfassung und Ausblick
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Kl und Industrie

« Noch viele ungenutzte Potentiale

- Kostenersparnisse
- Produktionseffizienz
- Energie- und CO2-Reduktion

 Zahlreiche Herausforderungen noch offen

« Wichtigster Schritt:

- Einsatzvon Kl erleichternund fur moglichst viele Menschen zuganglich machen
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Ralf Klinkenberg David Arnu
Grunder & Forschungsleiter Lead Data Scientist

RapidMiner GmbH

research@rapidminer.com RapidMiner

WWW. RapidMiner.com rapidminer.com
www.industrial-data-science.de @rapidminer
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